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1. Definiera funktionen

0, t<0

t, 0<t<?2
f(t): t2 92

T <t<5H

tsint, t>5

Skriv f(t) som ett enda uttryck med hjilp av sprangfunktionen H (t) (dven kallad 6(t)). Definie-
ra ocksé en Mathematicafunktion f [t _] . Berikna f’(¢) bade for hand och med Mathematica. I
Mathematica maste resultatet forenklas med Si npl i f y. Plotta funktionen for 0 < ¢ < 15.

2. Berikna Laplacetransformen av f(¢).

3. Los differentialekvationen
2+ 22 + 1= f(t)
z(0) =0, 2'(0)=0

med Laplacetransformering (anvind Mathematica). Plotta 16sningen for 0 < ¢ < 15.
4. Los samma ekvation med DSol ve och jamfor.

5. Los foljande system av differentialekvationer med hjidlp av Mathematica, dels med DSol ve, dels
med hjilp av Laplacetransformering och lamplig ekvationsldosningsmetod.

52" + 4" + 20w + 4y = §(t)
42" + 4" + 162 + 5y =0
z(t)=y(t)=0 omt <0

Villkoret x(t) = y(t) = 0 om ¢ < 0 blir uppfyllt om man foreskriver bygynnelsevillkoren x(to) =
x'(to) = y(to) = v/ (to) = 0 f6r ndgot ¢ty < 0, t.ex. to = —1.

6. Berikna Laplacetransformen av | sin ¢|.

7. (Overbetygsuppgift.) Hur kan man 16sa ekvationen

2" + 22" +x = |sint|
z(0) =0, 2'(0)=0

for 0 <t < 15?7 Kan Laplacetransform anvindas? DSol ve?



