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Transformer och differentialekvationer M3 2009/2010

Till uppgifterna kan valfri symbolhanterande programvara anvindas, exempelvis Matlab med Symbolic
Math Toolbox, Mathematica eller Maple. For en inledning till Mathematica, se
http://www.math.chalmers.se/~soderst/Mathematica5/Kompendiet.pdf

Det ir tillatet att samarbeta, men redovisningen sker individuellt. Den skriftliga redovisningen skall inte
besta av en utskrift av datorkommandon, utan en sammanhingande text som forklarar hur uppgiften 16sts
och vad man lirt sig av den. Man skall dven vara beredd pa att férklara detaljer i 16sningen muntligt.

Inléimningsuppgift 1
Inléimnnas senast torsdag 4/2

1. Definiera funktionen

0, t<O0
t, 0<t<?2
t) = -
1® e, 2<t<5h
tsint, t>5

Skriv f(t) som ett enda uttryck med hjélp av sprangfunktionen H (t). Beriikna f’(t) bade for hand
och med dator. Plotta funktionen for 0 < ¢ < 15.

2. Berikna Laplacetransformen av f(t).

3. Los differentialekvationen

'+ 22 +x = f(t)
z(0)=0, 2'(0)=0

med Laplacetransformering (anvind girna dator till rikningarna, men redovisa sa att 16sningsgangen
kan f6ljas). Plotta 16sningen for 0 < t < 15.

4. Los samma ekvation direkt med symbolhanterande programvara och jimfor.
Anmirkning: Enligt Series and Transforms sid 133 kan kommandot dsolve i Matlab Symbolic
Toolbox ej hantera denna typ av ekvationer. Nyare versioner verkar dock klara detta.

5. Los foljande system av differentialekvationer dels direkt med symbolhanterande programvara, dels
med Laplacetransformering:
52" +y" + 20z + 4y = 6(2)
4z" + 4" + 162 + 5y =0
z(t)=y(t)=0 omt<O0
Villkoret 2(t) = y(t) = 0 om ¢ < 0 blir uppfyllt om man féreskriver bygynnelsevillkoren z(tg) =
x/(to) = y(to) = y/(to) = 0 for négot to <0, tex. tg = —1.
6. Berikna Laplacetransformen av | sin t.

7. (Overbetygsuppgift.) Hur kan man l6sa ekvationen

" + 22" +x = |sint]
z(0)=0, 2'(0)=0

for 0 <t < 157 Kan Laplacetransform anvindas? dsolve?



