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Matematik Chalmers
Tentamensskrivning i Matematisk analys i flera variabler AT
Datum: 2010-03-13, kl. 8.30 - 12.30.
Hjalpmedel: Inga, ej heller riknedosa.
Telefonvakt: Magnus Goffeng, tel. 070-3088304, bescker salen ca 9.30 och 11.30.

1. Visa att om u(z,y, 2) = f(r—y,y — 2,2 —x), dir f € CY(R?), s& ir u en 16sning
till differentialekvationen

ou Ou Ou
8—x+a—y+%—0. (5p)

2. Givet dr funktionen f(z,y,2) = 2% + 2y + 32% — 2z + 12z.

(a) Finn f:s riktningsderivata i riktningen (1, —1,0) i punkten (1,1,0). (2p)

(b) Bestim ekvationen for tangentplanet till ytan z* + 2y + 322 — 2x + 122 = 15
i punkten (0,0, 1). (3p)

3.(a) Bestdm den linjéra funktion som ndrmast approximerar f(x,y, z) = Y hiira
z
punkten (2,1,2). (3p)
(b) Sidorna AB och BC'i triangeln ABC' har bada uppmitts till 2m. Héjden mot
sidan AB har uppmétts till 1 m. Man vet att felet i matningarna ar hogst 1%. Hur

stort fel kan man gora (approximativt) om man berdknar héjden mot sidan BC ur
de métdata man fick? (2p)

4. Berdkna kurvintegralen
/(62’2 — zcosy)dr + (siny® + zsiny)dy,
.
dér « ar randen till rektangeln |z| <1, 0 <y <, ett varv medurs. (5p)
5. En glasvas D har en form som i ett lampligt koordinatsystem ges av olikheterna
x2+y2—1§z§2+§(x2+y2), z>0.

(a) Skissa vasen. (1p)
(b) Bestim volymen av vattnet som ryms i vasen nér den &r fylld till randen. (4p)

(c) Bestdm volymen som glaset i vasen upptar. (4p)

6. Givet funktionen f(x,y,z) = x +y + 2? ska man bestimma f:s storsta virde pa
enhetssfiren.

(a) Skissa tva olika sétt att 16sa uppgiften. (4p)
(b) Los uppgiften. (Losningar utan differentialkalkyl accepteras.) (4p)



7.(a) Definiera begreppet riktningsderivata. (2p)

(b) Formulera och bevisa satsen om sambandet mellan gradient och riktnings-
derivata. (4p)

8.(a) Definiera begreppet potentialfilt (konservativt filt, gradientfilt). (2p)
(b) Givet att vektorfiltet ' = (P,Q) € C'(D) &r ett potentialfilt i omradet

D € R?, visa att /F -dr = 0, for alla slutna kurvor v € D. (5p)
v

Betygsgranser: 20 — 29 p: 3; 30 — 39 p: 4; 40+: 5.
/IM



