Matematik Losning tenta 2012-09-01 MVE115 - 2011/2012

Uppgift 1(a). fi(z,y) =™, fi(z,y) = 2", f(0,0) =1, f1(0,0) =1, f;(0,0) =2

Tangentplan z = 1 + x + 2y och normallinje v = § =1 — 2.
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Vi har

2, = —uwv + f(u) och z = —1u?v + F(u) + h(v) = —32%ye® + g(ze¥) + h(y).

Uppgift 3 (a).

2.2
Vix) = Sy + 4z, Vf(x)=0= z; =2y och — 322 +4x; = 2,(-3x; +4) =0
4LU1 —4I2
Vi har de stationéra punkterna (0,0) och (3, 3).
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Eftersom v/20 > v4 = 2 sa dr A\; <0, Ay > 0 och & = (0,0) &r en sadelpunkt.

_ (4 4.
z = (3 3)

H(%,%):[_i _ﬂ, H_84_A _44_>\H:(8+>\)(4+>\)—16:0:>)\:—6i\/%

Eftersom v/20 < v/36 = 6 sa dr A\; < 0, Ay < 0 och & = (%, %) ar en maximipunkt.

Uppgift 4. Med D = {(z,y): 2? + 2y? < 1} har vi volymen

V:// 1 — (2° + 2¢°) dxdy
D

Variabelbytet = = rcos(),y = r/v/2sin(0),0 < r < 1,0 < § < 27 med funktionaldeterminant

r/V2 ger

V= /01 (/0%(1 —rz)r/\/ide) dr = 2%/01(1 =)/ V2dr = %



Uppgift 5. Vi integrerar direkt. Lat C = C; +Cy dér Cy : (£,0),0 <t <2,Cy: (2—1,3t/2),0 <
t <2.Vihar
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/ (xy? + 2y) de + 2> dy =
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= [ 062+ @062 () + @ 0P 320 = =1

Om vi kompletterar med en rat linje mellan (3,0) och (0, 0) kan vi anvéinda Greens formel. Med
Green blir dubbelintegralen éver triangeln [ [, 3z* — 2zy — x dzdy = 1 och kurvintegralen fran
(3,0) och (0,0) blir 0, sa resultatet blir aterigen 1.

Uppgift 6 (a).
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f(w) = xlemlxg _|_1.2 + 1 :| ) Df(w) = [ (1 +xlx2)em1m2 l’%exlm2 + 1

(b). Newtons metod:

L1 = Tk + dk, dar Df(.’l)k) dk = —f(.’ljk)

w=[4] prea-—sa =} 3][@]-[ 5] ew-] 1]
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Uppgift 7 och 8. Teori.



