Chalmers Tekniska Hogskola 2011/2012
Matematik

Tentamen i Matematisk analys i flera variabler, MVE115

Datum: 2012-03-03 Tid: 8.30-12.30 Kontakt: Jacques Huitfeldt, tel. 070-8868527
Betygsgrianser: 20, 30 resp. 40 poéang. Tentan omfattar totalt 50 poéng.
Hjidlpmedel: Inga hjdlpmedel tillatna. Resultat: Meddelas endast med epost via LADOK.

Uppgift 1. Betrakta funktionen

flz,y) =2z + ln(x2 +y? + Y)

(a). Beskriv funktionens definitionsomrade Dy-. (2 p)
(b). Bestam ekvationer for tangentplan och normal till f ovanfoér punkten (1, —1). (1 p)
(c). Berékna riktningsderivatan av f i punkten (1,—1) och riktningen %(1, 1). (1 p)

Uppgift 2. Betrakta den partiella differentialekvationen

2

:L’Zm—yzgy—l—z;:y,y>0

(a). Transformera differentialekvationen genom att infora de nya variablerna

{ u=zy
v=1
y
Ledning: Enklast att uttrycka 2/, z” ... i de nya variablerna. (6p)
(b). Los den transformerade ekvationen och ga tillbaka till ursprungliga variablerna. (2p)

Uppgift 3. Betrakta funktionen

31129 — 1313
fl@) = —————
Ty + X9

pa omradet D = {x € R*: 7; > 0,75 > 0}.
(a). Berdkna gradienten V f(x). Berdkna alla stationdra punkter i D genom att sitta upp och
16sa ekvationen V f(x) = 0. (4p)

(b). Berdkna Hessianen H (x). Berikna egenvirdena till H(x) i stationéra punkter och avgor
av vilken typ de ér. (4p)

Uppgift 4. Berdkna trippelintegralen

[ ~veEsia

dir D dr omradet D = {(z,y,2): 2* +y? < z < /22 + 32} (8p)



Uppgift 5. Berikna

/6(372 — ay)de + (zy — y?) dy

dér C gar ett varv moturs runt triangeln med hérn i (0,0), (1,1) och (2,0).
Uppgift 6. Vi skall anvinda Steepest descentmetoden for att minimera
f(x) =27 — 321 + 1129 + 73
(a). Utga fran startapproximationen &y = (1,1) och lat
x(s) =xg— sV f(xg)
Bestdam § > 0 som minimerar g(s) = f(x(s)) och bilda
x1 =x9— SV f(x)

som vi tar som nésta approximation.

(b). Visa att V f(x1) - V f(xo) = 0.

Uppgift 7(a). Formulera satsen som ger ett samband mellan gradient och nivakurvor.

(b). Bevisa satsen.

Uppgift 8(a). Formulera Greens sats.

(b). Bevisa satsen.
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