Tentamen i Matematisk analys i flera variabler for AT1, MVE 115
2013 08 31 kl. 08.30-12.30.

Hjilpmedel: Inga hjdlpmedel, ej heller rdknedosa

Examinator: Sven Jérner.

Telefon: Anders Martinsson 0703 088304

For godként krivs 20 poidng. Betyg 3: 20-29 poing. Betyg 4: 30-39 poidng. Betyg 5: over 40 poédng.
Bonuspoing fran VT 2013 ingar. Losningar och besked om rittning limnas péa kursens hemsida.

Skriv program och inskrivningséar pa omslaget. Skriv din personliga kod pa samtliga inlimnade papper.

1. Bestdm ekvationen for tangenten till skdrningskurvan mellan ellipsoiden (6p)
2% + 2y* + 22 = 10 och planet  — y — 2z = 11 punkten (1,2, —1).

2. En partikel paverkas av kraften F'(x,y, z) = (2, z,yz). Berikna det arbete som (6p)
utrittas da partikeln flyttas fran punkten (1,0,0) till punkten (1,0,1) lings spiralkurvan
(x,y,z) = (cost, sint,t/(2m).

3. Beriikna volymen av den kropp som begriinsas av paraboloiden z = 22 + 3> (6p)
och planet 3z 4 2y 4 2z = 2.

)
4. Motivera att funktionen f(z,y) = z%(y — 1) — gy?’ har ett storsta och ett minsta vérde (6p)

i omradet dir z > 0 och 22 + y2 < 1. Bestdm ocksa dessa virden.

5. Bestdm den slutna kurva - utan dubbelpunkter, sa att kurvintegralen (6p)
/ 6zy dz + (22 + 3zy?) dy
.

blir sa stor som mojligt da v genomlops medurs.

6. Los differentialekvationen 3 f, + 4 fz; = 2sin(x — y) genom att gora ett variabelbyte (8p)
av formen u = x + ay, v = x — y for lamplig konstant a. Bestim ocksa den 16sning
som uppfyller f(0,y) = > + 2cosy.

7. (a) Definiera begreppet riktningsderivata. (2p)

(b) Visa att riktningsderivatan i en punkt dr maximal i en riktning som &dr vinkelrdt mot (4p)
nivdkurvan genom punkten och lika med noll i nivakurvans tangentrikting .

8. Lat F' = (P, Q) vara ett vektorfilt definierat i ett ssmmanhingande omrade D. Visa att (6p)

om F' ir ett potentialfilt sa &r / F o dr = 0 for varje sluten kurva C'1 D.
C

Lycka till! / SJ



