Tentamen i Matematisk analys i flera variabler for AT1, MVE 115
2014 03 08 kl. 08.30-12.30.

Hjilpmedel: Inga hjdlpmedel, ej heller riknedosa

Examinator: Sven Jarner.

Telefon: Sven Jiarner 0730 21 10 05

For godként krivs 20 poidng. Betyg 3: 20-29 poidng. Betyg 4: 30-39 poidng. Betyg 5: over 40 poédng.
Bonuspoing fran VT 2014 ingar. Losningar och besked om rittning limnas pa kursens hemsida.

Skriv program och inskrivningsar pa omslaget. Skriv din personliga kod pa samtliga inlimnade papper.

1. Lat f(z,y) = 2%y + %y

(a) Berékna riktningsderivatan till f i punkten (0, 2), i riktningen (3, 4). (3p)

(b) Bestim normalen till, dvs en linje vinkelréit mot, ytan z = f(x,y) (4p)
i punkten (0,2, f(0,2))

2. Berikna dubbelintegralen / / %dwdy dédr D begrinsas av linjernay =1,z =1 (6p)
DY

och kurvan xy = 2, x > 0.

. %y’ .
3. (a) Visaatt [CCESTEE — 0da (x,y) — (0,0) (3p)
x2y?
(b) Visa att m saknar griansvirde da (z,y) — (0,0) (3p)
4. Bestdm den punkt pd kurvan y = —, = > 0, som har kortast avstand till origo. (7p)
x
Bestdm ocksa detta avstand.
5. Berikna flodet av filtet F'( )= ( 7 L © ) ut genom cylinderytan  (6p)
. \% x,y,z) = u i

x2+y2:2,—2§z§2.

22

22 + Y2 + 22)

6. Avgor for vilka virden pa a som integralen / / / ( —drdydz (6p)
D

ir konvergent, om omradet D ges av olikheten 2 + y? + 22 > 1.
Berikna ocksa integralen for dessa virden.

7. (a) Definiera vad som menas med ett potentialfélt i R? (2p)
(b) Definiera vad som menas med rotationen av ett filt i R>. (2p)
(c) Vad kan man séga om rotationen av ett potentialfilt? (1p)
8. Definiera begreppen nivakurva och gradient till en funktion f(z,y) samt visa att (7p)

under lampliga forutséttningar sa dr gradienten i en punkt (a, b) vinkelridt mot
tangenten till nivakurvan genom (a, b).

Lycka till! / Sven



