CTH/GU LABORATION 2 MVE230 - 2015/2016
Matematiska vetenskaper

Virtuell drejskiva

Inledning

Denna uppgift handlar lite om grafik och lite om programmering i MATLAB. Vi skall gora en vas
med en virtuell drejskiva.

En vas (i alla fall dess vigg) &r en cylinder med en (med hojden) varierande radie. Pa bilden ser
vi en cylinder med konstant radie » = 1.5, den beskrivs matematiskt av

{(z,y,2): 2> +y* =712 0< 2 <6}

Vi kan ocksa gora en s.k. parametrisering

x:rcps(t) L 0<t<or
y = rsin(t)
z=35, <s<6

vilket passar oss nér vi skall rita bilden i MATLAB. Vi har ocksa ritat ett horisontellt snitt av
cylindern och vi ser den réodmarkerade cirkulédra skidrningen.




Hér foljer en kod som ger oss en lite farggladare cylinder (prova girna sjilv).

n=40; m=20;

s=linspace(0,6,m)’;
t=linspace(0,2*pi,n);
r=1.5*%ones(size(s));

X=r*cos(t);

Y=r*sin(t);

Z=s*ones (size(t));

surf(X,Y,Z)

axis equal, axis([-2 2 -2 2 0 6])

Givetvis tar det en stund innan man listat ut precis vad som hénder i koden, men vi far prata
om det efter hand.

Uppgift
Gor en virtuell drejskiva. Klicka ut punkter for hoger siluett av en vas och lat denna kurva rotera

runt en vertikal symmetriaxel. Dvs. gor tva vektor r och z som beskriver t.ex. hoger siluett och
anvind sedan en variant av koden for cylindern.
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Skriv en funktionsfil i MATLAB som loser uppgiften pa ett bra sétt.



Forberedande 6vningar

1.

Rita en rektangel med en rod vertikal centrumlinje. Vi kan lata den vara tillplattad som pa
bilden pa forra sidan.

Mata in koordinaterna fér en punkt (pa hoger sida om strecket) med ginput (las hjalptext)
och rita ut punkten och dess spegling i centrumlinjen.

Infor tva vektorer r och z for att lagra hoger siluett.

Gor en while-sats sa att ni kan mata in manga punkter, forbind dem successivt med réta
linjer.

Efter de forberedande 6vningarna ar det dags att sétta ihop dessa med en modifierad version av
cylinder-koden och gora programmet fardigt.

Delvisa l6sningar till féorberedande 6vningar

Titta forst nar du funderat sjélv en stund.

1.

figure(1), clf
plot ([0 0], [0 1],’r’), axis([-1 1 0 1])
hold on

[x_koord,y_koord]=ginput (1) ;
plot (x_koord,y_koord, ’ob’)
plot (-x_koord,y_koord, ’ob’)

r=x_koord;
z=y_koord;

while 1
[x_koord,y_koord,Knapp]=ginput (1) ;
if Knapp==
% Lagra nya koordinaterna
% Rita ett linjesegment pad hoger resp védnster siluett
else
break
end
end



