Matematik Chalmers
Tentamen i MVE255 Matematisk analys i flera variabler M, Ovningstentamen 2014

Telefon: Anders Martinsson 0703—088304
Inga hjélpmedel. Kalkylator ej tillaten.

Uppgift 1 och 2, totalt 20 poéing, beddéms huvudsakligen pa svaret.

Uppgift 3-7 ar viirda 6 podng vardera, totalt 30. De bedoms &ven pa hur vil formulerade 16s-
ningarna dr. Skriv vél, motivera och férklara vad du gor; endast vilformulerade l6sningar ger full
poéng! Renskriv 16sningarna, lamna inte in kladdpapper.

Betygsgranser: 3: 20-29p, 4: 30-39p, 5: 40-.
Losningar anslas pa kursens hemsida efter tentamens slut. Resultat meddelas per epost. Gransk-
ning: onsdag 19 juni, 10-12, hos Stig Larsson.

1. Fragor om datordvningarna. Hér krévs tillfredstéllande svar pa alla 5 delfragorna. Varje del-
uppgift ar vard 1 poéng, totalt 5.

(a) Vad anvinds Matlab-funktionen plot3 till?

(

b)
(¢) Hur berdknar man Hesse-matrisen till en funktion f(x) med Matlab?
d)

(
if tag== k=1; uA=0; g=0; end
if tag==2 k=1e8; uA=3/2; g=0; end

(e) PDE Toolbox har dessa beteckningar fér randvillkor:
n-(cVu)+qu=yg pa Sz (Neumann),
hu =r pa S; (Dirichlet).

Vad ska man fylla i for virden pa en rand som #r perfekt isolerad och utan virmekéllor?

Hur deriverar man funktionen sin(zjz3) i punkten (1,2) med hjilp av jacobi.m?

Vilka randvillkor har man nér filen BdryData.m innehaller koden

2. Varje deluppgift dr viard 3 poédng, totalt 15.
(a) Bestdm arbetet som utrittas av kraftfiltet F = xyi + 22j + y?k pa en partikel som r6r sig
lings kurvan C': r(t) = 2ti + t%j + In(t)k, t € [0, 1].
. %y
lim ——
(2,y)—(0,0) 2 + y2
(c) Bestiim tangentlinjen till kurvan C': r(t) = 2t + t?j + In(¢)k i punkten (2, 1,0). Tangentlinjen
ska anges pa parameterform.
(d) Beskriv hur man plottar kurvan C: r(t) = 2ti + t2j + In(t)k, ¢ € [0,1] i Matlab.

(e) Berékna integralen
/ / ™V dA,
R

dér R dr omradet som begrinsas av positiva y-axeln, linjen y = 1 och kurvan y = /.

(b) Undersok grinsvirdet . Andring: sidan uppgift kommer inte pa tentan i ar.

3. (a) Bestiim alla lokala max-, min- och sadelpunkter till funktionen f(x,y) = 22 —zy+y3. (3 p)
(b) Beskriv hur man gor detta med Matlab. (3 p)
4. (a) Randvérdesproblemet
— D(a(z)Du(x)) =0 for z € (0,L),
u(0) = ug, w(L) = uy,
beskriver ett virmeledningsproblem. Beskriv med ord vilket virmeledningsproblem det &r. Ange

vad de olika termerna betyder. (Skriv kortfattat och bra, annars ingen poing.)

k
(b) Los detta randvérdesproblem med a(z) = ——— dér k &r en konstant.
14+x/L
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(¢) Antag att up—ur = 10 K och k£ = 10 J/(mKs). Bestam tjockleken L sa att vérmeflddestitheten
blir 100 J/(m?s).

5. Beriikna integralen [[[, xdV, dér R #r den forsta oktanten av enhetsklotet 22 + 2 + 2% < 1.

6. Berdkna flodet av vektorfiltet F = 2xi + 2yj + zk uppat genom ytan S som &r den del av
paraboloiden z = 4 — 2% — y? som ligger ovanfor xy-planet.

7. Hirled partialintegrationsformeln

///DV-Fcde://SN-Fqst—///DF.de

/stig

Svar uppgift 1.

(a) Den anviinds for att plotta en kurva pa parameterform.
(b)

>> A=jacobi(@(x)sin(x(1)*x(2)),[1;2])

(¢) Om funktionen &r i filen funkl.m sa kan man bilda den transponerade gradienten genom
gradfunk1=0(x) (jacobi (@funkl,x)’) och sedan Hesse-matrisen genom H=jacobi (gradfunk1,x)

(d) —aDu(0) + u(0) = 0 och u(L) = 3/2.
(e) Vélj Neumann och sedan ¢ = 0 och g = 0.

Resten av losningarna finns i forra arets tenta.



