MVE255 Analys i flera variabler M
VECKOPM 8

Foreldsningarna behandlar Gauss och Stokes satser: 16.3 (bara Thm 7), 16.4 (Thm 8 och 9), 16.5
(Thm 10).

En 6vningstenta finns pa kurshemsidan.

Dugga 3 ar Oppen fran séndag 13 maj till sondag 20 maj, dvs ldsvecka 8.

Rekommenderade uppgifter.

Avsnitt | Demo | Rikna sjilv
16.1 |11 2,4, 6,8, 10
16.2 |3 1,2,5,8

| FEM2] |2 1,34

Dator6évningar. Samma som forra veckan.

Mal. Att ldra hur man loser randvérdesproblem i tva variabler med finita elementmetoden med
MATLABs PDE Toolbox.

Litteratur. FEM2 och P. Moller: Handledning till PDEToolbox.

Inledning. Starta anvéndargrianssnittet for PDE Toolbox med kommandot
>> pdetool

Vi ska l6sa randvérdesproblem av typen “Generic scalar problem” vilket &r normalt redan installt
i menyn. Det vill siga randvardesproblem av typen

-V (cVu)+au=f iD,
n-(cVu)+qu=yg pa Sy (Neumann),
hu=r pa S; (Dirichlet).

Hér har jag anvint beteckningar enligt PDE Toolbox. Man maste kunna 6versétta fran beteck-
ningar i foreldsningsanteckningarna FEM2:

—V-(aVu)+cu=f iD,
N - (aVu) + k(u—up) =g pa Sy (Neumann/Robin),
U= Up pa Sy (Dirichlet),

diar N - (aVu) = aN - Vu = aDyu. Speciellt ser vi att ¢ < k, g < g + kua.

Uppgift. Los virmeledningsproblemet i omradet D som bestar av kvadraten 0 <z < 1,0 <y <1
minus kvadraten 0.5 < z < 1, 0 < y < 0.5. Inga inre viarmekéllor, virmeledningskoefficient =1,
temperaturen v = 1 fér y = 0 och v = 0 fér x = 1, 6vriga rander perfekt isolerade. Plotta
flodestdtheten och se hur virmen flddar runt hérnet fran den varma sidan till den kalla.

Tips. Vilj “Options: Grid och Snap” sa blir det lidttare att gora ett omrade med exakta matt.
Rita de tva kvadraterna och subtrahera. Ga till “Boundary: Boundary mode”; klicka pa varje sida
och “Boundary: Specify boundary condition”. Ga till “PDE: PDE specification”. “Plot: Parameters,
Arrows” —c*grad(u). “Solve: Parameters, Adaptive mode”.

Variant: anviind variabel virmeledningskoefficient, till exempel, ¢(x,y) =1 + x.

Date: 2018-05-1, Stig Larsson, Matematiska vetenskaper, Chalmers tekniska hdgskola.
1


http://www.math.chalmers.se/Math/Grundutb/CTH/mve255/1718/lectures/fem2.pdf
http://www.math.chalmers.se/Math/Grundutb/CTH/mve255/1718/lectures/fem2.pdf
http://www.math.chalmers.se/Math/Grundutb/CTH/mve255/1314/mekanik/proj2hl.pdf

	Datorövningar.
	Mål
	Litteratur
	Inledning
	Uppgift

