Matematik Chalmers
Tentamen MVE255 (TMV191) Matematisk analys i flera variabler, 2015-04-15 f V

Telefon: Timo Hirscher 0703-088304
Inga hjialpmedel. Kalkylator ej tillaten.

Uppgift 1 och 2, totalt 20 poéing, bedoéms huvudsakligen pa svaret.

Uppgift 3-7 ar viirda 6 podng vardera, totalt 30. De bedéms &ven pa hur vil formulerade 16s-
ningarna dr. Skriv vil, motivera och férklara vad du gor; endast vélformulerade I6sningar ger full
poéng! Renskriv 16sningarna, lamna inte in kladdpapper.

Betygsgranser: 3: 20-29p, 4: 30-39p, 5: 40—.

Losningar anslas pa kursens hemsida efter tentamens slut. Resultat meddelas per epost.

1. Fragor om datorévningarna. Har kravs tillfredstéllande svar pa alla 5 delfragorna. Varje del-
uppgift ar vard 1 poéng, totalt 5.

(a) Hur plottar man grafen till funktionen z = 1 + 22 + y2?
(b) Hur beriiknar man gradienten till funktionen f(z,y) = 1+ 22 + y? i punkten (1,1) med
jacobi.m?
(c) Hur 16ser man ekvationssystemet x2 + y? = 1;2y = 1 med programmet newton .m?
(d) Vilka randvillkor har man niir filen BdryData.m innehéaller koden
if tag== k=1e8; uA=3; g=0; end
if tag==2 k=4; ulA=5; g=2; end
(e) PDE Toolbox har dessa beteckningar fér randvillkor:
n-(cVu)+qu=g  pa Sy (Neumann),
hu=r pa Sy (Dirichlet).
Vad ska man fylla i for virden pa en rand som é&r isolerad med virmeoverforingskoefficient 5,
omgivande temperatur 10 och inga yttre varmekéllor?

2. Varje deluppgift &r vird 3 poéng, totalt 15.
(a) Berédkna riktningsderivatan av sin(zyz) i punkten (1,1,1) i riktningen i+ 2j.
(b) Beriikna Vu da u(x,y) = sin(z — y).

(c) Beriikna // xy da dy for triangeln T' med horn i (0,0), (0,2), (1,1).
T
(d) Berékna / F-dr, dér F = (y — z)i + xj och C &r réta linjen fran (1,1) till (2,3).

c
(e) Skriv ned en ekvation for tangentlinjen till kurvan r(t) = t3i + tj + t?k i punkten (—1,—1,1).

3. (a) Undersok funktionen f(z,y) = (z — y)(1 — xy) med avseende pa lokala max, min och
sadelpunkter. (3 p)

(b) Beskriv hur man gor detta i Matlab. (3 p)

4. Hérled svaga formuleringen av randvéardesproblemet

-V (aVu)=f iD,
aDgu+k(u—up) =g paS.

5. Berikna volymen av det omrade som ligger 6ver konen z = 1/z2 + 32 och under sfiren
2 2 _1y2 _ 1
4y +(z—-35)° = 1.
Viand!



6. (a) Berikna flodet av filtet F(z,y, z) = zi + yj + ok ut genom sfiren 22 + y? + 22 = a? utan
att anviinda divergenssatsen. (4 p)

(b) Gor samma berikning med divergenssatsen. (2 p)
7. Hirled randvillkoret for virmeledning:
aDgu+k(u—ua) =g paS.

Forklara vad de olika koefficienterna betyder och ange deras Sl-enheter.
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Sticky Note
Fel:  ska vara  g=50.  
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