Matematik Chalmers
Tentamen MVE255 (TMV191) Matematisk analys i flera variabler, 2015-05-30 f M

Telefon: Gustav Kettil 0703-088304
Inga hjialpmedel. Kalkylator ej tillaten.

Uppgift 1, totalt 20 poing, bedéms huvudsakligen pa svaret.

Uppgift 2-6 &ar viarda 6 podng vardera, totalt 30. De bedéms dven pa hur vil formulerade 16s-
ningarna dr. Skriv vil, motivera och férklara vad du gor; endast vélformulerade I6sningar ger full
poéng! Renskriv 16sningarna, lamna inte in kladdpapper.

Betygsgranser: 3: 20-29p, 4: 30-39p, 5: 40—.
Losningar anslas pa kursens hemsida efter tentamens slut. Resultat meddelas per epost. Gransk-
ning: mandag 15 juni, 10-12, hos Stig Larsson.

1. Varje deluppgift &r vird 2 poéng, totalt 20.

1.1. Ge ett exempel som visar hur man anvinder MATLAB-funktionen surf.

1.2. Hur beriknar man gradienten till funktionen f(x,y, z) = xyz i punkten (1,1,1) med jacobi.m?
1.3. Hur I6ser man ekvationssystemet 22 + 3° = 2;2* — 2y3 = —1 med programmet newton.m?

1.4. Fyll i vérden i filen BdryData.m:

if tag== k=...; uA=...; g=...; end
if tag==2 k=...; ul=...; g=...; end

som anger randvillkoren u(0) =5, «/(1) = 0.

1.5. PDE Toolbox har dessa beteckningar for randvillkor:
n-(cVu)+qu=g pa So (Neumann),
hu =r pa S (Dirichlet).

Vad ska man fylla i for viirden pa en rand som #r perfekt isolerad och har inga virmekéllor pa
randen?

1.6. Berdkna V x V¢ med godtyckligt skalart filt ¢.
1.7. Berikna den linjira approximationen till funktionen f(z1,22,73) = z17323 kring punkten
a=(1,1,1).
1.8. Berikna volymen av omradet R:0 < z <1 — 22 — g2
1.9. Berékna / F -dr, dir F = —yi + zj och C #r kurvan y = 23, x € [0, 1].
c
1.10. Skriv ned en ekvation fér tangentplanet till ytan r(u,v) = ui + vj + (u? + v?)k i punkten
(1,1,2).

2. Randvérdesproblemet for en stang som &r fast inspénd i ena dnden och utsatt fér en dragkraft
i den andra &r:

—~D(EADu) =0 forzel=(0,L),
u(0) =0, EAW(L)=P.

Antag att tvirsnittsarean varierar enligt A(x) = Ag(1 + vz/L). Hir & P, E, L, Ao givna och v
en parameter. Bestdm v sa att forlingningen av stangen u(L) far ett foreskrivet virde AL, dvs

u(L) = AL. Tips: [ 1-}-st =In(1 +s).

Viand!



3. (a) Stéll upp Lagranges multiplikatormetod f6r att minimera funktionen f(x,y, z) = zy+2xz+
2yz under bivillkoret g(z,y, z) = zyz — V = 0. Du behover bara skriva ned ekvationerna men inte
losa dem. (3p)

(b) Beskriv hur man gor detta i Matlab med vara program jacobi.m och newton.m. (3 p)
4. Harled svaga formuleringen av randvérdesproblemet
-V (aVu)=f 1iD,
{aDNu—i— k(u—wup)=g pas.

5. Omradet R #r innanfor cylindern 22 + y? = 1, ovanfor paraboloiden z = 1 — 22 — 32 och under
planet z = 4. Omradet fylls av ett material med masstéithet som &r proportionell mot avstandet

till axeln, §(x,y, z) = dp/2? + y2. Berikna massan.
2

6. (a) Berikna flodet av filtet F(z,y,2) = 2%i + zyj + zk upp genom ytan S : z = 4 — 22 — ¢,
z > 0, utan att anvéinda divergenssatsen. (3 p)
(b) Gér samma beridkning med divergenssatsen. (3 p)

/stig
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