Matrisekvationen AX = B

D4 vi soker A~! soker vi en kvadratisk matris X som uppfyller AX = I. Om kolonnerna i X #r
X1, X9, +-- , X, skall alltsa gélla att Ax; =e; fori =1, 2, --- |, n. Vi kan 16sa dessa ekvationer
med totalmatriserna | A | e; | en i taget eller alla samtidigt med [ A | I |.

Med samma resonemang kan vi losa ocksa andra matrisekvationer AX = B med totalmatrisen
[ A ‘ B ] Om denna &verfors till reducerad trappstegsform [ 1 ‘ C ] sa ir X = C. Aven om den
reducerade trappstegsformen inte &r av typen [ I ‘ C ] utan mer generellt [ U ‘ C ] kan man
dra slutsatser om 16sningen. Om alla pivotelement i [ U ‘ C } finns i U sa har ekvationen 16sning,
annars inte. Kolonner i U utan pivotelement ger upphov till parameterlosningar.

Exempel. Vi loser matrisekvationen AX = B da

1 2 1 1 2
A:[2 5 1}ochB:[_2 3}

Matrisen X maste vara en 3 x 2-matris. Vi bestdmmer X med ekvationens totalmatris
1 2 1] 1 2
[AB]:{2 5 1|-2 3}
Denna &r radekvivalent med
1 0 3 9 4
o1 A5 A ]-teien

Den forsta kolonnen i C' ger oss forsta kolonnen i X,

9—-3t
X1 = —4+t
t

Den andra kolonnen i C' ger oss andra kolonnen i X,

4 —3s
Xg=| —1+s
s

Notera att vi har olika parametrar, x3; =t och z3> = s.
Ekvationens 16sning dr alltsa
9-3t 4-3s
X=| 44t —-1+s
t s



