Projektion pa ett plan

Betrakta avbildningen P som geometriskt innebér projektion av vektorn x = [ Tl To X3 ]T
pa planet 2z1 — 2z5 + x3 = 0. Eftersom planet gar genom origo ar detta en linjir avbildning.
Vi erhaller projektionen P(x) genom att dela upp x i ortogonala komposanter x = x, + Xp=—
déir x, dr projektionen av x pa planets normal n. Vektorn x,* &r ortogonal mot n och ér den
sokta projektionen. Denna beriknas alltsd genom P(x) = X, = X — X,,. Projektionen av x pa n
berdknas enklast med projektionsformeln:

X-n
Xp = ——N
[
Planets normal ges av koefficienterna i ekvationen, n = [ 2 -2 1 ]T.
Detta ger x - n = 22, — 225 + 23 och ||n|* = 22 + (=2)2 +12 = 9.
Med beteckningen P, (x) = x, har vi alltsa
2(2:61 — 21’2 + 1‘3) 4131 — 4582 + 2:63
201 — 2 1
Pn(x) = xlfw -2 = = —2(2.’E1 — 21[,'2 + $3) = — —4(E1 + 4.’E2 — 2.’E3
1 2x1 — 229 + 23 2x1 — 2x9 + 23
Pa matrisform har vi
1 4 -4 2 1
P,(x) = 9 -4 4 =2 Ty | = Ax
2 -2 1 T3

Hér ser vi for 6vrigt ocksa att denna projektion dr en linjdr avbildning, den ges ju av en matris.
Nu har vi att P(x) = x — Xy. Sétter vi Id(x) = x, identitetsavbildningen, sa ges denna av
enhetsmatrisen 1. Med dessa beteckningar har vi

Px)=x—%x,=1Id(x) - Ph(x)=Ix— Ax = (I — A)x

Avbildningsmatrisen for P &r alltsa

1 0 0 1 4 -4 2 1 9 0 O 4 4 =2
I-A=]10 1 0 |- 3 -4 4 =2 | = 3 09 0|-— 4 4 2
0 0 1 2 -2 1 0 0 9 -2 -2 1

1 5 —4 2



