MATEMATIK Hjilpmedel: ordlistan fran kurswebbsidan, ej rdknedosa
Chalmers tekniska hogskola Datum: 121008 kl. 08.30-12.30

OvningsTentamen Telefonvakt: ..................

MVEZ275 Linjar algebra AT

Tentan réttas och bedéms anonymt. Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista och samtliga inldm-
nade papper. Fyll i omslaget ordentligt.

For godkint pa tentan krivs 25 podng pa tentamens forsta del (godkéntdelen). Bonuspoidng fran duggor 2012
raknas med, men maximal podng pa denna del dr 32.

For godkint pa kursen skall ocksa Matlabmomentet vara godként.

For betyg 4 eller 5 krdvs dessutom 33 resp. 42 poéng sammanlagt pa tentamens tva delar.

Exempel: Om man har 23 poing pa tentans godkintdel plus 5 bonuspoéng sa har man 28 poéng pa godkantde-
len. Har man sedan ytterligare 5 poing pa éverbetygsdelen sa innebir detL totalt 33 poing pa bada delarna och
darmed betyget 4.

Losningar liggs ut pa kursens webbsida 9:e okt. Resultat meddelas via Ladok ca. tre veckor efter tentamenstillfil-

let. Granskning alla vardagar 9-13, MV:s exp.

Del 1: Godkantdelen

1. Denna uppgift finns pa separat blad pa vilket 16sningar och svar skall skrivas. Detta blad
inldmnas tillsammans med 6vriga 16sningar.

2. (a) Forklara vad som menas med begreppet linjirt beroende mdingd av vektorer i R™.

(b) Lat
1 2 1

Vi = 0 y Vo = 1 y V3 = 3

1 0 h

i. Avgor for vilket viarde pa h vektorerna vy, vo, vz &r linjirt beroende.

ii. For varje virde pa h bestdm dimensionen av det underrum som spanns upp av
Vi, V2, V3.

1 -2
(b) Med hjilp av resultatet i (a) bestdm alla 16sningar till foljande system av differen-
tialekvationer
{ :cl(t) 2z

1
5(t) = z1(

3. (a) Bestdm alla egenvirden och egenvektorer till matrisen A = [ 2.9 ] .

(t) + 5o (t)
£) — 22(t).

4. Lat P vara det plan i R? som spénns upp av vektorerna v; = [ 1 11 ]T och
T
vo=[1 2 1]

(a) Bestdm en ortogonal bas for P.

(b) Bestém den ortogonala projektionen av v=[1 1 0 ]T pa planet P.

(3p)
(3p)
VAND!



Del 2: Overbetygsdelen

I allménhet kan inte podng pa dessa uppgifter riknas in for att na godkéntgransen. Normalt krivs for poédng pa
uppgift att man redovisat en fullstindig 16sningsgang, som i princip lett, eller atminstone skulle kunnat leda, till

malet.

5. e Definiera begreppet underrum i ett vektorrum.
e Lat Py vara vektorrummet av alla polynom av grad hogst 2 med reella koefficienter
och U méngden av alla polynom i Py som uppfyller p(1) = 0.
i. Visa att U &r ett underrum i Ps.
ii. Bestdm en bas for U.
Motivera vél.

6. Lat F' : R? — R3 vara den linjira avbildning som geometriskt motsvarar en spegling i
planet x1 + x5 — x3 = 0.

e Bestdm F's egenvirden och egenvektorer, dvs egenvirdena och egenvektorerna till

F':s matris i standardbas.
e Bestim F(v)dav=[0 2 -1 ]T .

7. Visa att om produkten AB av tva kvadratiska matriser A och B &r inverterbar sa &r bade
A och B inverterbara.

Lycka till!
Tommy G

(6p)

(6p)



Anonym kod sid.nummer | Poéng
MVE275 Linjar algebra AT 121008 1
1. Till nedanstaende uppgifter skall korta l6sningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats
(endast 16sningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).
. 1 2 01 1 2 0|1 1 2 011 .
(a) Matriserna A = 0011] B—[OOlO} C—[OOOl]ar (3p)
totalmatriser till tre linjara ekvationssystem. Los dessa ekvationssystem
L6sning:
7 e
o N 9 9 . 1 . | 2 0 .
(b) En linjar avbildning F' : R® — R* avbildar vektorn 0| P och L | pa (2p)
1 .. . .. . A 1
1| Bestédm standardmatrisen f6r F'. Bestdm ocksa bilden av 5 |-
Loésning:
S =¥ P
11 0
.. . . 1 2 1
(c) Ange baser for kolonnrummet och nollrummet till matrisen A = 10 —1 (3p)
01 1
Lo6sning:
2 e
(d) Bestdm en ortogonal bas B = {v1,va} for R? om v; = [ B ] Bestam sedan koor- (3p)

dinatvektorn [x]z for x = [

1

g ] i den bas B du hittat.

L6sning:



(e) Bestdm inversen till matrisen A =

O NN
— N
= w O

Losning:

(f) Ange LU-faktoriseringen av matrisen

1 2 3 1
A=12 3 1 4
3 211

Losning:

(3p)

(2p)



