Tentamen
MVEZ275 Linjar algebra AT

130117 kl. 08.30-12.30

Examinator: Tommy Gustafsson , Matematiska vetenskaper, Chalmers
Telefonvakt: Dawan Mustafa, 0703 088 304
Hjilpmedel: Inga, €j heller riknedosa

For godként pa tentamen kréivs 25 podng pa tentamens forsta del (godkéntdelen). Bonuspoédng fran duggor 2012
raknas med, men maximal podng pa denna del ar 32.

For godként pa kursen skall ocksa Matlabmomentet vara godként.

For betyg 4 eller 5 krivs dessutom 33 resp. 42 poidng sammanlagt pa tentamens tva delar.

Losningar laggs ut pa kursens webbsida senast forsta vardagen efter 130117. Tentan réttas och bedéms anonymt.
Resultat meddelas via Ladok ca. tre veckor efter tentamenstillfillet. Granskning alla vardagar 9-13, MV:s exp.

Del 1: Godkantdelen

1. Denna uppgift finns pa separat blad pa vilket 16sningar och svar skall skrivas. Detta blad
inldmnas tillsammans med 6vriga l6sningar.

1 2 3 1

. 2 3 0 4 T

2. Lat A = 11 -3 2 ochv—[l 1 1 —2}.
11 -3 5

(a) Avgor om v tillhér nollrummet Nul A.

(b) Avgor om v tillhor kolonnrummet Col A.
Skriv i sa fall v som en linjirkomnination av A:s kolonner.

(c) Bestdm baser for Col A och Nul A.

3. Visa forst att ekvationssystemet Ax = b saknar 16sning da

1 1 0 0
0 1 -2
A= 2 -1 0|’ b= 3
1 1 1 5

Bestdam sedan minsta kvadrat-16sningen till ekvationssystemet ovan.

4. Lat
1 1 1

1 -1 -1
-1 1 -1
-1 -1 1

A=

—_ = = =

Matrisen A har egenviirdena —2 och 2. Bestim en ON-bas for R* av egenvektorer till A.

(6p)

VAND!



Del 2: Overbetygsdelen

Poéng pa dessa uppgifter kan inte rdknas in for att na godkéntgriansen. Normalt kriavs for podng pa uppgift att

man redovisat en fullstindig 16sningsgang, som i princip lett, eller atminstone skulle kunnat leda, till malet.

5.Bz{v1:[1 2 31", va=[110]", va=[1 0 2]T}arenbasf5rR3.1

2 2 0
dennabasdr | 2 2 —2 | avbildningsmatris for den linjéira avbildningen 7' : R? — R3.
0 -2 2

Bestdm T'(v) (i standardbas) ddv=1[0 0 5 ]T (ocksa i standardbas).

. Lat P3 vara vektorrummet av polynom av grad hogst 3. Lat U; vara det underrum av Pg
vars element &dr alla polynom p som uppfyller p(—1) = p(1). Lat Uz vara det underrum av
Uy vars element dessutom uppfyller p(1) = 0. Visa att dim U; = 3 och dim U = 2

Bestdm en bas {p1, p2} for Us, fyll ut den till en bas {p1, p2, p3} for U; och slutligen till
en bas {p1, p2, p3, pa} for hela Ps.

. Avgor vilka av foljande pastaenden som #r sanna respektive falska. Alla svaren maste
motiveras, ratt svar utan motivering beldnas ej. Du far citera satser fran boken i ditt
resonemang. Om du hivdar att ett pastaende &r FALSKT sa far du &dven illustrera varfor
med ett exempel som motsiger pastaendet.

(a) Lat n vara ett positivt heltal. For alla n x n matriser A och B géller att
Rank(AB) < Rank(B).
(b) Om A och B &r matriser s att A2 = B? s ir A = B eller A= —B.

(c) Om A och B ir inverterbara matriser sa att A+ B #r inverterbar, sa &r dven A~14+B~1
inverterbar.

Lycka till!
Tommy Gustafsson

(6p)
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1. Till nedanstaende uppgifter skall korta losningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats
(endast 16sningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).

(a) Los ekvationen (3p)
1 2 -1 3
2 3 0 4 _ 0.
3 4 3 2
-1 0 -1 «
Losning:
2 N
(b) Lat

u={[1 —1]" (3 1)}, v={[-1 1], [ -1 3]}

Bestim de tre koordinatbytesmatriserna (basbytesmatriserna) Py (samma som ¢ £, ,), (3p)
V<]ié’ och V(BM fran basen U till standardbasen € i R?, fran standardbasen & till

basen V och fran basen U till basen V.

L6sning:

I 77 ¥ o VAND!



(¢) Ange LU-faktoriseringen av matrisen

2 4 2 4
A‘[1231}

Hur kan du kontrollera att faktoriseringen &r korrekt?
Losning:

1 2 31
(d) Lat A= | 2 3 0 4 |.Bestdm a och b sa att dim(Nul A) = 2.
3 4 a b

Losning:

Loésning:



