
SKALÄRPRODUKTER OCH EKVATIONER FÖR PLAN I R3
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1. Skalärprodukt och ortogonalitet

Vi ger här en kort repetition av de begrepp fr̊an kursen i inledande matematik (främst kapitel 10
i Adams) som används i delen av datorlaborationen som handlar om ortogonalprojektion.

Definition 1. Om u och v är tv̊a vektorer i Rn, s̊a är skalärprodukten av dem definierad av

u • v = utv = u1v1 + · · ·+ unvn.

Längden (eller normen) av u är

|u| =
√

u • u =
√
u21 + · · ·+ u2n.

Med hjälp av cosinus-satsen kan man se följande i R2 och R3:

u • v = |u||v| cos(θ),

där θ är vinkeln mellan u och v.

Definition 2. Vektorerna u och v är ortogonala om

u • v = 0.

Om vi är i R2 eller R3, u 6= 0, v 6= 0, och u • v = 0, s̊a är allts̊a cos θ = 0, dvs., θ = π/2, s̊a θ är
en rät vinkel.

2. Ekvationer för plan i R3

Ett plan i R3 ges av en ekvation
ax+ by + cz = d.

D̊a är n = (a b c)t en normal till planet, dvs. om P1 = (x1, y1, z1) och P2 = (x2, y2, z2) är tv̊a

punkter i planet, s̊a är
−−−→
P1P2 • n = 0, eftersom

−−−→
P1P2 • n =

 x2 − x1
y2 − y1
z2 − z1

 •
 a

b
c


= (x2 − x1)a+ (y2 − y1)b+ (z2 − z1)c
= (x2a+ y2b+ z2c)− (x1a+ y1b+ z1c)

= d− d = 0.

Geometriskt är normalen till ett plan allts̊a en vektor som är vinkelrät mot vektorn som g̊ar mellan
tv̊a punkter i planet.
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