MATEMATIK Hjilpmedel: bifogat papper med engelsk-svensk ordlista
Chalmers tekniska hogskola Datum: 200107 kl. 14.00-18.00

MVE275 Linjir algebra AT

Losningarna skall presenteras pa ett sadant sétt att rdkningar och resonemang blir litta att folja. Motivera dina svar.

For godkint pd tentan kriivs 25 poéng pa tentamens forsta del (godkintdelen). Maximal poéng pa denna del #dr 32. For
betyg 4 eller 5 krdvs 33 poédng totalt varav minst 4 pa 6verbetygsdelen, och for betyg 5 krdvs 42 poédng totalt varav minst
6 pa overbetygsdelen.

Examinator: Julia Brandes.

Del 1: Godkantdelen

1. Denna uppgift finns pa separat blad pa vilket 16sningar och svar skall skrivas. Detta blad inlimnas
tillsammans med 6vriga 16sningar.

2. (a) Definiera vad som menas med kolonnrummet till en matris.

(b) Lat
2 4 1 4 -1
A= -2 -4 3 4 -3,
-1 -2 0 -1 0

och bestam baser for Nul A och Col A.

(¢) Lat B vara en 5 x 8 matris. Vad ér det minsta viirdet dim Nul B kan vara? Motivera ditt svar.

3. La
1 -2 5
wi=|2],we=[-1],v=1| 0 ],
0 1 -1

och sitt W = span {w1, wa}. Vektorerna w; och wo utgor alltsa en bas till .
(a) Vad #r dim W+? Ingen rikning kriivs, motivera ditt svar ur fragestillningen!
(b) Bestdm en bas till W+,

(c) Skriv v som en summa v =V + v, dir v € W and v+ € W+.

4. Lat T : R? = R? vara spegling lings planet W som spinns upp av vektorerna

1 0
W1 = 1 , Wo = 0 )
0 1

och lat A vara den tillhorige standardmatrisen.

(a) Beriikna W.

(b) Genom att tolka T geometriskt, ange A:s egenvirden och de tillhériga egenrum.
Obs: ingen rékning nédvéndig!

(c¢) Skriv upp en diagonalisering av A.

Var god vind!
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Del 2: Overbetygsdelen

Poéng pa dessa uppgifter kan inte riknas in for att na godkéantgriansen. Normalt krivs for podng pa uppgift att man

redovisat en fullstdndig 16sningsgang, som i princip lett, eller &tminstone skulle kunnat leda, till malet.
. Vi betraktar differentialekvationen
z"(t) — 32 (t) — 4x(t) = 0,

som ér en differentialekvation av andra ordningen.

(a) Genom att infora en hjdlpvariabel v(t) = a’/(t), visa att differentialekvationen ovan &r dkvivalent
med systemet av forstagradsdifferentialekvationer som ges av

' (t) = v(t)
V() = 3v(t) + 4x(t).

(b) Hitta den allménna losningen till systemet i del (a).

(c) Rita fasdiagrammet.

. Avgor vilka av foljande pastaenden som &r sanna respektive falska. Alla svaren maste motiveras,
ritt svar utan motivering belonas ej. Du far citera satser fran boken i ditt resonemang. Om du
hivdar att ett pastaende dr FALSKT sa maste du &ven illustrera varfor (t.ex. med ett exempel som
motséiger pastaendet).

(a) Om A &r en n X n matris med n olika egenvirden, sa ér A inverterbar.

(b) Lat A vara en m x n matris med n > m. Da ér ekvationen Ax = b alltid l5sbar.
(c) Det giller att det(A~1) = (det A)~L.

(a) Lat A vara en n x n matrix och A ett egenviirde till A. Bevisa att egenrummet av alla egen-
vektorer till A utgor ett underrum.

(b) Bevisa Pytagoras sats: Om v och w &r ortogonala giller att ||[v + w|? = ||v||? + ||w].

Lycka till!
Julia Brandes



Q(x) = —222 + 4179 — 2123 + 22073 — T3,

Lo6sning:

Var god vénd!
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1. Till nedanstaende uppgifter skall korta 16sningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats
(endast 16sningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).
(a) Lat (2p)
1 -2
W = span 2 1,11 C R3.
-1 3
Hitta en ortogonalbas for W.
Losning:
T P
(b) Beriikna koordinatvektorn av v i basen B = {by,bo}, dér (2p)
3 1 1
v=|11], bi=(3], by=1(2
17 5 4
Lo6sning:
I 7= PP
(c) Ange den symmetriska matrisen som tillhor kvadratiska formen (2p)



1 -1
(d) Berdkna avstandet av punkten [ 0| fran linjen som gar genom origo och v= | 2 |. (3p)
2 2
Loésning:

4 3 2
A= 1 u -1
-2 -3 —4

For vilka varden av u ar A inverterbar?
Losning:

.
I T PN

(f) Invertera matrisen (3p)

Losning:



