Tentamen
MVE335 Matematik 1 for Sjoingenjorer

2014-10-31 14.00-18.00

Examinator: Joakim Becker, Matematiska vetenskaper

Telefonvakt och rond: Joakim Becker, telefon: 072 5167462

Hjilpmedel: bifogat formelblad, typgodkénd rdknedosa

For godként pa tentamen krdvs antingen minst 5 podng pa varje uppgift, eller minst 25 podng pa hela godkéntde-
len. Poéing pa duggor eller tentor enligt pingpong (HT14) far ersétta poingen pa motsvarande uppgifter pa denna
tentamen. For betyg 4 eller 5 kriavs dessutom 33 resp. 42 poidng sammanlagt pa tentamens tva delar. Bonuspoing
fran introtentan anvinds i turordning pa uppgift 2, 3 och 4 och &r giltiga till dess kursen ges nésta l4sar.

Till samtliga uppgifter skall fullstindiga 16sningar redovisas. Motivera och férklara sa vil du kan.

Godkiantdelen

1. (a)

Va4

9 \3
(&)
Kvadratkomplettera 4 — 3z + 22
Los ekvationen = + vz + 2 = 2.

Forenkla

Skriv om

5w — 4 296 7 Som ett brak pa sa enkel form som méjligt.
x — z2 —

Los ekvationssystemet

x+3y —z=1
-2y +z2=-3
2z —4z=3
Los ekvationen 23 — 112 — 6 = 0 givet att en rot dr z = —3.

Bestam ekvationen for den réta linjen genom punkterna (1,1) och (—1,2). Ange ocksa
normalen till denna linje som gar igenom punkten (2, 3).

Ange ekvationen for cirkeln med centrum i (—4,1) och radie 2. Ange cirkelns skiir-
ningspunkter med z-axeln.

3 s
Givet tanx = 2 O<a< 5 berdkna exakt cosx och sinzx.
Los ekvationen sin 2z = —1. Svara i radianer.

Givet vektorerna u = (2,3) och v = (—4, 1), bestdm vinkeln mellan vektorerna u och
v. Svara i grader.

Ange pa parameterform ekvationen for den riita linjen genom punkterna (1,2) och
(—3,1). I vilken punkt skiir den linjen (z,y) = (5,1) + (4, —3)?

Fart over grund &ar 7 knop med kurs 160°. Strommens fart &r 2 knop med kurs 30°.
Rita stromtriangeln och berikna fartygets hastighet genom vatten (ange bade fart
och kurs).

—iT

Lat z=7¢—1ochw=—e 4 . Berikna z —w och z - w. Svara pa formen x + iy.

V2

Givet att ekvationen 2% — 223 4+ 322 — 22 + 2 = 0 har en rot « = i, bestdm samtliga
rotter till ekvationen.



Overbetygsdelen

Poéng pa dessa uppgifter kan inte riknas in for att na godkéint. Normalt kridvs for podng pa uppgift att man

redovisat en fullstiindig 16sningsgang, som i princip lett, eller atminstone skulle kunnat leda, till malet.

5. (a) Los ekvationen sin 2z = tanz. Svara i radianer.

6:

(b) Los ekvationen z° = —1. Ge rotterna pa formen x + iy.

6. Ett fartyg skall ga i kurs 150° 6ver grund (ingen stréom). Efter 6 M (nautiska mil) upptécks
att man istdllet gatt i kurs 160° och behover dérefter korrigera kursen och kéra ytterligare
2 M for att na fram till malet. Hur langt var det till malet om man styrt rétt (dvs med
kurs 150°) fran borjan? Vilken kurséndring behévde man gora efter 6 M?

7. Bestdm ekvationen for cirkeln genom punkterna (—1,3), (2,2) och (3,0).

Lycka till!

(3p)
(3p)

(6p)



Formelblad

Trigonometriska formler

cos?x +sinz =1

x4+ y) =sinxcosy + cosrsiny

(z+y)
sin(z — y) = sinx cosy — cos zsiny
cos(z + y) = cosxcosy — sinxsiny
cos(x —y) = coszcosy + sinxsiny

tanx + tany

t =
an(e +y) 1 —tanztany

sin2x = 2sinx cosx
cos 2w = cos’ x —sin’x = 2cos’z — 1 =1 — 2sin’x
2sinz cosy = sin(z + y) + sin(z — y)
y) — cos(x + y)

2sinxsiny = cos(x —
2cosxcosy = cos(z — y) + cos(x + y)

1
Herons formel 7T = 1\/(a—|—b+c)(a+b—c)(a—b+c)(—a+b+c)

sinA sinB sinC

Sinussatsen
a b c

Cosinussatsen ¢ = a®+ b*> — 2abcosC

absin C
2

Areasatsen T =

Arean av en ellips = 7ab

4mabe

Volymen av en ellipsoid = 3

Volymen av en cylinder = (Basarean) - (hojden)

Volymen av en kon = (Basarean) - (hojden)

3

Arean av en sfir = 472
Arean av mantelytan for en

cirkular cylinder = 27rh

cirkuldr kon = nrvr?2 + h?

1 ‘ 1
Eulers formler: cosa = 5(6’0‘ +e'), sina= ?(ew‘ —e ')
i

no

de Moivres formel ()" =¢



