Tentamen
MVE335 Matematik 1 for Sjoingenjorer

2017-12-21 08.30-12.30

Rond och tel: Joakim B, 0722-422329

Hjialpmedel: bifogat formelblad, chalmersgodkéind raknedosa

For betyg 3 krivs godkiint pa del 1-4 pa godkintdelen (minst 5p/del) eller minst 25 poéang pa hela godkintdelen.
Redan godkénda delar behover inte goras om. Bonus fran introkursen far tillgodordknas med hogst en poang per
del. For betyg 4 eller 5 krévs utéver godkant pa del 1-4 dessutom 6 resp 12 poédng pa Sverbetygsdelen. Resultatet
anges i ladok som en podngsumma dir del 1=1 “poéng”, del 2=2 “poéng”, del 3=4 “poéang” och del 4=8 “podng”.
T. ex. 10 “poéng” innebar godkint pa del 2 och 4.

Till samtliga uppgifter skall fullstéindiga 16sningar redovisas. Motivera och férklara sa vil du kan.
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Los olikheten |3 — 2z| < 4. Rita 16sningsméngden péa tallinjen.
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Skriv om som ett brak pa sa enkel form som mdojligt.
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Ekvationen 3 4 222 — 3z — 4 = 0 har en rot = —1. Bestim &vriga rétter.

1 1
Los ekvationen 5 =1/ < + >

Bestédm ekvationen for den rata linjen genom punkterna (10,3) och (5, —7). I vilken
punkt skér den linjen 32 — 2y + 1 = 07

Bestim radie och medelpunkt for cirkeln z? 4 2z 4 y? — 4y = 11.

2v/3

Givet cosT = = 0 < x < 7, berdkna ezakt cosx och tanx. Svara med rottutryck.

Los ekvationen 3tan 2z + /3 = 0.
Givet u = (1,—2) och u+2v = (3,1), bestam vektorn v och vinkeln mellan u och v.

Bat A startar i (5,2) och ror sig ritlinjigt med konstant hastighetsvektor (2, —3). En
annan bat, B, startar samtidigt som A med hastighetsvektor (4, —2) och befinner sig
efter 1 hi (=7, —8). Avgor om batarna kolliderar och i sa fall nar? Enheter ar km/h.

Lat z =1+ 8¢ och w = 3 — 2¢. Berékna z — i - w och 2 Svara pa formen x + iy och
w
for den sistndmnda kvoten &ven pa poldr form.

Ange en reell (utan 7) fjirdegradsekvation som har en komplex rot —iv/3 — 3 och tva
reella rotter +2. Svara pa formen z* + ax® + ba? + cx + d = 0.
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Beriikna 22 om z = —v/3 — 3i. Svara pa formen x + iy.



Overbetygsdelen

Poédng pa dessa uppgifter kan inte riknas in for att né godként.

5. (a) Los ekvationen 22 +2 — 2i = (2i — 1)z 2

(b) Los ekvationen cosx + cos2x = sinz — sin 2.

6. En korda i en cirkel har d&ndpunkter (2,3) och (1, —4). De tva tangenterna till cirkeln i
respektive dndpunkt skdr varandra i en punkt vars avstand till kordan &ar 5 l.e. Bestdm
cirkelns ekvation.

7. En bat, A, kor med 12 knop i 60° nordostlig riktnining (i forhallande till rakt ostlig rikt-
ning). I syfte att genskjuta baten startar samtidigt en annan bat, B, 10 M rakt dster om
A med hastighet 15 knop. Vilken riktning skall B halla for att precis na fram? Nar mots
batarna? (Vi antar att det inte &r nagra strommar).
(I M = 1 nautisk mil = 1852 m, 1 knop = 1 M /h)

(6p)



Formelblad

Trigonometriska formler

cos?x +sinz =1

x4+ y) =sinxcosy + cosrsiny

(z+y)
sin(z — y) = sinx cosy — cos zsiny
cos(z + y) = cosxcosy — sinxsiny
cos(x —y) = coszcosy + sinxsiny

tanx + tany

t =
an(e +y) 1 —tanztany

sin2x = 2sinx cosx
cos 2w = cos’ x —sin’x = 2cos’z — 1 =1 — 2sin’x
2sinz cosy = sin(z + y) + sin(z — y)
y) — cos(x + y)

2sinxsiny = cos(x —
2cosxcosy = cos(z — y) + cos(x + y)

1
Herons formel 7T = 1\/(a—|—b+c)(a+b—c)(a—b+c)(—a+b+c)

sinA sinB sinC

Sinussatsen
a b c

Cosinussatsen ¢ = a®+ b*> — 2abcosC

absin C
2

Areasatsen T =

Arean av en ellips = 7ab

4mabe

Volymen av en ellipsoid = 3

Volymen av en cylinder = (Basarean) - (hojden)

Volymen av en kon = (Basarean) - (hojden)

3

Arean av en sfir = 472
Arean av mantelytan for en

cirkular cylinder = 27rh

cirkuldr kon = nrvr?2 + h?

1 ‘ 1
Eulers formler: cosa = 5(6’0‘ +e'), sina= ?(ew‘ —e ')
i
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de Moivres formel ()" =¢



