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MVE340 Matematik 2 for Sjéingenjorer
Deltentamen 1

Erhallen poing pa denna deltenta far erséitta podngen pa uppgift 1 pa tentamen tills kursen ges
nésta lasar. Resultat meddelas via PingPong.

Till samtliga uppgifter skall fullstindiga 16sningar redovisas. Motivera och férklara
sa vil du kan.

1. (a) Till en funktion f har man féljande vérdetabell:

z | 1 |23 [4[5]6 |7
Fx) |36 [0[16|18[12[04]0

Skissa grafen till f och finn ett ndrmevirde till f(5.7) med linjér interpolering.
Loésning och svar:

F5.7) ~ £(5) + W(m —5)=12+(0.4—1.2)-0.7 = 0.64.

(b) Berdkna

R A |
lim — .
z—o0 10 + 4
Losning:
2+1 22(1+1/2%) 1 141/ 1+0
= =—. ————— —=0.-—— =0, dd x — o0.
B +4 23(1+4/23)  z 1+4/2° 110 T
Svar: 0.

(c) Bestam ekvationen for tangenten till grafen till f(x) = = + % i den punkt dir z = 2.
Losning: Vi har f(2) = 3, sa punkten ifraga dr (2,3). Vidare dr f'(z) = 1 — w%,

sa f'(2) = % vilket dr tangentens riktingskoefficient. Tangentens ekvation dr alltsa

y—3= %(ZL’ — 2), eller efter omskrivning y = %x + 2.
Svar: y = %m + 2.

(d) Bestdam, med hjilp av intervallhalveringsmetoden, ett intervall av lingd hogst 0.25
som innehaller en rot till ekvationen

22 —dx?+x+1=0.

Lésning: Lat f(z) = 2® — 422 + o+ 1. f(0) =1 > 0 och f(1) = —1 < 0, sa enligt
satsen om mellanliggande virde finns en rot i intervallet [0, 1]. Vi testar i intervallets
mittpunkt — f(0.5) = 0.625 > 0, alltsa finns en rot i intervallet [0.5, 1]. Ny mittpunkt
ar 0.75. Da f(0.75) = —0.08 < 0, finns en rot i intervallet [0.5,0.75].

Svar: (Ett av flera méjliga) [0.5,0.75].

Lycka till!
Oscar M
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Trigonometri.
cos(z + y) = cos(z) cos(y) — sin(z) sin(y) sin(z + y) = sin(x) cos(y) + cos(x) sin(y)
cos(2x) = cos?(z) — sin?(x) sin(2z) = 2sin(x) cos(x)
.2 2 2 1
sin“x +cos"x =1 I+ tan®z = ——
cos? x

Linjir interpolation

a<c<b, f(a), f(b) kinda:  f(c) = f(a)+

Deriveringsregler
(f(x) +g(x)) = f'(x) +¢'(2) (kf(x)) = kf'(z) (f(2)g(x)) = f'(x)g(z) + f(2)g'(2)
(f(af)>' _ [(@)g(x) = fz)g' (x)

9(x) (9(x))?

Nagra elementira funktioners derivator

D (2P) = pzP~! D (e%) =¢” D (") = ce™ D(a®”)=a"lna
D(lna;):l D(sinz) =cosz D (cosz)=—sinz D(tanar;):1—&—‘55111237;:L2
x cos? x
Tangent och normal i en punkt (a, f(a)) pa grafen till f(x)
Tangentens ekvation: y — f(a) = f'(a)(x — a) Normalens ekvation: y — f(a) = — f,%a) (x —a)

Numerisk 16sning av ekvationen f(z) = 0: Newtons metod

Startvirde xg, berdkna: z1 = zy — JJ:/((xO))7 upprepa med x1 som nytt zo, upprepa tills |f(x1)] dr litet.
zo
Integralkatalog
[ta@ng@ar = [ s [t@g@is = @) - [ F@gis
2t 1
/zadx = +C a#-1 /fdx = Inlz|+C
a+1 T
/sinxdz = —cosx+C /cosxdm = sinzx+C
1 1
/ dx = tanx+C / - dx = —cotx+C
cos?x sin?x
/ewdx = &'+C /agjdx = 2 4c 0<a#1
Ina

Differentialekvationer

Differentialekvationen ma” (t) + cz/(t) + kx(t) = 0 har den allménna losningen z(t) = Cres* + Coes?!
dér s1 och s dr 16sningar (s1 # s9) till differentialekvationens karakteristiska ekvation ms2+cs+k=0,
(m, ¢, k konstanter). Om s;o = a £ ib sa ir z(t) = e (C} cos(bt) + Cysin(bt)). Om s; = so sa dr
x(t) = et (C1 + Cat)

Vektor (kryss)produkt

uxv= (Uhuz,us) X (0177)2,113) = (Uzﬂs — Ugv2, —(u1v3 - U301),U1v2 - U2U1)

~ )
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