Tentamen
MVE340 Matematik for Sjoingenjorer del 2

2013-08-30 8.30-12.30

Examinator: Joakim Becker , Matematiska vetenskaper

Telefonvakt och rond: Joakim Becker , telefon: 0738 496962

Hjilpmedel: bifogat formelblad, typgodkénd rdknedosa

For godkiint pa tentamen krivs antingen minst 5 podng pa varje uppgift, eller minst 25 poéng pa hela godkéind-
delen. Erhallen podng pa arets duggor eller ordinarie tentamen far ersidtta podngen pa motsvarande uppgifter pa
denna tentamen. For betyg 4 eller 5 krivs dessutom 33 resp. 42 podng sammanlagt pa tentamens tva delar.

Till samtliga uppgifter skall fullstindiga l6sningar redovisas. Motivera och férklara sa vil du kan.

Godkinddelen

1. (a)

) P
Berskna limy oo 3%(;28
Lat f(z) =1+
z=-—1
Om f'(z) = (z + 2)(x — 3), vilken av f(—1) och f(2) dr storst? Motivera ditt svar.

Till en funktion f har man foljande véirdetabell:

x -2 1-110 1 2 3 4
f(z) | 5113522 [-05|13]21|29

w1 Bestdm ekvationen for tangenten till f:s graf i den punkt dér
x

Skissa grafen till f och finn ett ndrmevirde till f(2.7) med linjér interpolering.
Skissa grafen till f(z) = 3x — 423 pa intervallet [—1,2]. Ange alla lokala maxima och
minima samt funktionens storsta och minsta vérde pa intervallet.

Bestédm en approximativ rot till ekvationen f(x) = 0 med Newtons metod da f(x) =
223 + 2 +4 = 0. Du kan vara nojd da | f(zx)| < 0.05.

Berikna arean mellan kurvorna y = 22 — 2 och y = 4z — 2
Bestiim talen a och b s att funktionen y(t) = 2e" + at® + ¢ #r en 16sning till diffe-
rentialekvationen y" — 4y = —2t% — 4t + 1.

Bestdam den 16sning till differentialekvationen y' — 2y = 0 som uppfyller begynnelse-
villkoret y(0) = —3.

Bestém den 16sning till differentialekvationen 3" + 4y’ + 5y = 0 som uppfyller begyn-
nelsevillkoren y(0) = 2, y'(0) = —3.

Bestédm ekvationen for linjen genom punkterna (—1,3,2) och (—5,1,2) pa parame-
terform.

Avgor vilka av vektorerna u = (0,1, -3), v = (3,1,—2) och w = (2,—4,1) som é&r
ortogonala (vinkelrdta) mot varandra.

Ange en ekvation for planet som gar genom punkterna (2,3, 1), (—3,2,0) och (4, —1, 3).

Bestédm skdrningspunkten mellan linjen (z,y, z) = (1,2,3) 4+ (2,0, 2) och planet
r —6z=3.



Overbetygsdelen

Poéng pa dessa uppgifter kan inte riknas in for att na godkéint. Normalt kridvs for podng pa uppgift att man

redovisat en fullstiindig 16sningsgang, som i princip lett, eller atminstone skulle kunnat leda, till malet.

w/2
5. (a) Beriikna integralen / (2 — cos® )% cos z d.
0

(b) Berékna integralen /x (Inz)? dz.

6. En tank bestar av en cylinder med tva halvsfirer i vardera énda. Om tankens yta fir 50 m?,
vilka dr tankens dimensioner, dvs cylinderns radie (= halvsfirernas radie) och cylinderns
lingd, nér tankens volym &r maximal?

(Vi erinrar oss att sfirens yta och volym &r 47r? respektive 4713 /3)

7. Vatskehdjden i en ldckande behallare avtar i en takt som &r proportionell mot kvadratroten
ur vitskehdjden. Om vitskehojden fran borjan var 2.5 m och 1 m efter 10 minuter, nir ar
behallaren tom?

Lycka till!

(6p)



