Tentamen
MVE340 Matematik 2 for Sjoingenjorer
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Examinator: Joakim Becker, Matematiska vetenskaper

Telefonvakt och rond: Joakim Becker, telefon: 0738 496962

Hjilpmedel: bifogat formelblad, typgodkénd rdknedosa

For godkiint pa tentamen krivs antingen minst 5 podng pa varje uppgift, eller minst 25 poing pa hela godkéint-
delen. Poéng pa duggor far ersétta poingen pa motsvarande uppgifter pa denna tentamen. For betyg 4 eller 5
kravs dessutom 33 resp. 42 poing sammanlagt pa tentamens tva delar.

Till samtliga uppgifter skall fullstindiga l6sningar redovisas. Motivera och férklara sa vil du kan.

Godkiantdelen

1. (a)

2+ 2+ 323

S5r — 4x3
Lat f(x) = V222 — x — 1. Bestdm tangent och normal till f:s graf i punkten dir
= -2

Om f'(z) = (z+2)(3 — 2?), vilken av f(—1.5) och f(1) &r storst? Motivera ditt svar.

Till en funktion f har man foljande véirdetabell:

Berédkna limg, o

zr | 2]-1]0]1]2]3]4
Fx) [ 35 [41 (319170903

Skissa grafen till f och finn ett ndrmevirde till f(0.7) med linjér interpolering.

Skissa grafen till f(z) = 2% — 22* pa intervallet [—1,2]. Ange alla lokala maxima och
minima samt funktionens storsta och minsta virde pa intervallet.

Bestédm en approximativ rot till ekvationen f(x) = 0 med Newtons metod da f(x) =
—9+ 322 + 2% = 0. Du kan vara nojd da | f(zx)| < 0.05.

Beriikna arean mellan kurvorna y = 322 +2 och y =2+«

Bestim a och b sa att funktionen y(t) = at®+bt ir en 16sning till differentialekvationen
2y = dy + 12 —t.
Bestdam den 16sning till differentialekvationen 2y’ + y = 0 som uppfyller begynnelse-
villkoret y(0) = 4.

Bestdm den 16sning till differentialekvationen 23" + 2y’ + 5y = 0 som uppfyller be-
gynnelsevillkoren y(0) = —2, y/(0) = 3.

Bestédm ekvationen for linjen genom punkterna (—1,1,2) och (5,—4,3) pa parame-
terform.

Bestdm en vektor som #r ortogonal (vinkelrdt) mot bada vektorerna (—1,1,2) och
(3,-2,4).

Ange en ekvation foér planet som gar genom punkten (2,3,1) och &r vinkelrétt mot
vektorn (4,1, —2).

Bestam skdrningspunkten mellan linjen (z,y, z) = (5, —1,2) 4+ t(0, —2, 3) och planet
dr — bz =T1.



Overbetygsdelen

Poéng pa dessa uppgifter kan inte riknas in for att na godként. Normalt kridvs for podng pa uppgift att man

redovisat en fullstiindig 16sningsgang, som i princip lett, eller atminstone skulle kunnat leda, till malet.

w/2
5. (a) Beriikna integralen / sin (1 + sin? )% d.
0

(b) Beriikna integralen

[

6. Ett riatblock (lada) har ett horn i origo och diagonalt motsatt horn pa planet x+2y+3z =
4 (z,y,z > 0). Berdkna ladans maximala volym, om bottenytans area ( i z,y-planet) &r
1 m?.

7. En tank rymmer 200 liter. Genom ett ror tillfors saltvatten med en halt av 35 gram salt
per liter vatten med ett flode av 10 liter/min. Om saltlésningen i samma takt rinner ur
tanken i ett annat ror, efter hur lang tid dr salthalten i tanken 20 gram/liter? (Vi antar att
saltet dr jamnt fordelat i tanken och att det fran borjan endast fanns rent vatten i tanken)

Lycka till!

(3p)

(3p)

(6p)

(6p)



Formelblad for MVE340.

Trigonometri.
cos(z + y) = cos(z) cos(y) — sin(z) sin(y) sin(xz + y) = sin(z) cos(y) + cos(z) sin(y)
cos(2x) = cos®(z) — sin®(z) sin(2z) = 2sin(z) cos(x)
1
sin?x + cos’z =1 1+tan?z = 3
cos?

Linjir interpolering.

a<c<b, fla), f(b) kiinda: fle) = f(a) + M

— (c—a)

Deriveringsregler.
(f(z) +9(2)) = f'(2) +¢'(x) (kf(x)) =kf'(z) (f(z)g(x)) = f(x)9(z)+ f(z)g (x)
)

f@)' _ f@)g(x) - f(x)g(2) W el
(g(a:)) N (9(2))2 (flg(2))) = f(9(x))g'(x)

Nagra derivator.

D(zP) = paP~t  D(e”) =e” D(e*) = ce™” D(a*) =a"Ina
_1 2 — cos g _ 2, L
D(lnz) = . D(sinz) =cosz  D(cosxz) = —sinz  D(tanz) =1+ tan“z = p—p
Tangent och normal i en punkt (a, f(a)) pa grafen till f(x).
Tangentens ekvation: y — f(a) = f'(a)(z — a) Normalens ekvation: y — f(a) = 7f’za) (r—a)
Numerisk 16sning av ekvationen f(z) =0 med Newtons metod.
Startvirde xg, upprepa Typ+1 = T — ijl((J;k)) tills | f(2g+1)| dr litet nog.
k

Integralkatalog.

" xotl 1
/.7: dz :a+1+0’ (a £ -1) /de =In|z|+C
/sinxdm =—cosz+C /cosxdm =sinz +C

1 1

/ dx =tanx + C / - dx =—cotx+C

cos? x sin? z
/e“'dx =e"+C /awdx _ @ +C (0O<a#1)

Ina

[ tang@ds [ aa [ t@@rds = F@ygle) - [ Py @) ds

Differentialekvationer

Differentialekvationen my" (t)+cy’(t)+ky(t) = 0 har den allménna l6sningen y(t) = Cre'+Cae®2!
—ct Ve —4km
T). Om
512 =a+ibsa ir y(t) = e*(Cy cos(bt) + Cysin(bt)). Om s = 59 84 dr y(t) = e514(Cy + Cat).
Vektor (kryss)produkt

dér s1 o &r l6sningar till karakteristiska ekvationen ms?+ecs+k =0, (s=

UXv= (u17U27u3) X (11170271)3) = (U2U3 — Uzvz, —(U1U3 - U3U1),U102 - U2U1)
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