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MVE340 Matematik 2 for Sjéingenjorer
Deltentamen 2

Erhallen poing pa denna deltenta far erséitta podngen pa uppgift 2 pa tentamen tills kursen ges
nésta lasar. Deltentan rittas och bedoms anonymt. Resultat meddelas via PingPong.

Till samtliga uppgifter skall fullstindiga 16sningar redovisas. Motivera och férklara
sa vil du kan.

2. (a) Skissa grafen till funktionen f(x) = 2® —322+3 pa intervallet [~2, 3]. Ange alla lokala
maxima och minima samt funktionens storsta och minsta virde pa intervallet.

(b) Bestdm en approximativ rot till ekvationen f(z) = 0 med Newtons metod da f(z) =
23 — 2 — 10. Du kan vara nojd da |f(z)| < 0.05.

(c) Beriikna medelvirdet av funktionen f(r) = e** — z pa intervallet [0, 2].

(d) Ange en primitiv funktion till f(z) = 2?Inz. (Tips: anvind partiell integrering)

Lycka till!
Oscar M
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Trigonometri.
cos(z + y) = cos(z) cos(y) — sin(z) sin(y) sin(z + y) = sin(x) cos(y) + cos(x) sin(y)
cos(2x) = cos?(z) — sin?(x) sin(2z) = 2sin(x) cos(x)
sinz + cos®z = 1 l—i—tanQ%‘:L2
cos? x
Linjir interpolation
a<c<b, fla), £0) kinda  f(0)~ fla)+ O

Deriveringsregler
(f(z) +g(2)) = f'(x) + ¢'(x) (kf(2))" = kf'(x) (f(2)g(x)) = f'(x)g(2) + f(2)g'(2)
(f(:v)>' _ f'@)g(x) — f(2)g'(x)

g(x) (9(x))?
Nagra elementira funktioners derivator
D (2P) = pzP~! D (e®) =¢” D (") = ce™ D (a”) =a"Ina
D(lnz) = 1 D (sinxz) =cosz D(cosx) = —sinz D (tanz)=1+tan’z = %
x cos? x
Tangent och normal i en punkt (a, f(a)) pa grafen till f(x)
Tangentens ekvation: y — f(a) = f'(a)(z — a) Normalens ekvation: y — f(a) = — f,%a) (r—a)

Numerisk 16sning av ekvationen f(z) = 0: Newtons metod

Startvirde zg, berdkna: x1 = xg — f,(xo) , upprepa enligt xp11 = x) — f/(xk) tills | f(zp41)] &r litet nog.
f'(o) f'(wk)
Integralkatalog
" e 1
/:L‘ dx = a+1+C (a £ -1) /;dw = Injz|+C
/sinxdm = —cosx+C /cosxdm = sinz+C
1 1
/ 5—dz = tanx+C / ——dx = —cotx+C
cos? x sin”
/emdaj = "+C /arda: = 2 40 (0<a#1)
Ina
[tang@ar = [ s [ t@gaids = Fag) - [ Fog()ds

Differentialekvationer

Differentialekvationen my” (t) + cy’(t) + ky(t) = 0 har den allméinna l6sningen y(t) = Cre®'t 4+ Cae®2t diir
s1 och so #r losningar (s1 # so) till differentialekvationens karakteristiska ekvation ms? +cs+k =0,
(m, ¢, k konstanter). Om s;2 = a £ ib sa &r y(t) = e* (Cy cos(bt) + Casin(bt)). Om s; = so sa dr
y(t) = es* (Cy + Cat)

Vektor (kryss)produkt

uxv= (Uhuz,us) X (U17U2,U3) = (uzvs — Uzv2, —(U1U3 - U3U1)7U1U2 - U2U1)
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