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MVE340 Matematik 2 for Sjoingenjorer
Deltentamen 2

Erhallen poing pa denna deltenta far erséitta podngen pa uppgift 2 pa tentamen tills kursen ges
néista lasar. Deltentan rattas och bedoms anonymt. Resultat meddelas via PingPong.

Till samtliga uppgifter skall fullstindiga 16sningar redovisas. Motivera och férklara
sa vil du kan.

2. (a) Skissa grafen till funktionen f(x) = 2®—3x2+3 pa intervallet [—2, 3]. Ange alla lokala
maxima och minima samt funktionens stérsta och minsta vérde pa intervallet.
Loésning: Vi deriverar: f/(z) = 322 — 62 = 3x(x — 2). Kritiska punkter: f/(z) =0 <
x = 0 eller 2. Vi gor en teckentabell

z | 0 2
ffley |+ 0 — 0 +
flx) | N\ /!
som avslojar att f har ett lokalt maximum i 0 och ett lokalt minimum i 2. Vi har

dven ett lokalt minimum i intervallets vénstra d&ndpunkt, —2, och ett lokalt maximum
i den hogra dndpunkten, 3. Vi gor en liten virdetabell

-2 0 2 3
-17 3 -1 3

x

f(z)

och skissar grafen

05 1 15 7 25 3

Svar: Lokala maxima: f(0) = f(3) = 3, lokala minima f(—2) = —17, f(2) = —1.
Storsta varde: 3. Minsta vérde: —17.

(b) Bestdm en approximativ rot till ekvationen f(z) = 0 med Newtons metod da f(z) =
23 — 2 — 10. Du kan vara nojd da |f(zy)| < 0.05.
Losning: Vi har f(2) = —4 < 0 och f(3) = 14 > 0, sa ekvationen har en rot i
intervallet [2,3]. Vi viiljer startvirdet xop = 2. Vi behover ocksa rékna ut derivatan:
f'(x) = 322 — 1. Newtons metod ger

21 =z — ((x 0) _ 93636, F(z1) = 0.8414,
Tro = XT1 — f ((1.1) 2.3102, f(xl) = 0.02.

Svar: 2.3102 (Svar mellan 2.3056 och 2.3122 &r acceptabla.)

¢ erdkna medelvardet av funktionen f(z) = e“* — x pa intervallet |0, 2|.
Berdk delvérd funkti f 2z a1 llet [0, 2

Lo6sning och svar:
1 2

F_ - 2
f—2 5 (e x)dx =

(3p)

(2p)

(2p)



(d) Ange en primitiv funktion till f(z) = 2% Inx. (Tips: anviind partiell integrering)

Lo6sning:
3 3 3 2
/mQIdem:zlnx—/z-xdx:a;mx_/xgdx
23 23
=—he—-—+C.
3 nx 9 +
3 23

Svar:% Inx — 9

Lycka till!
Oscar M

(1p)
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Trigonometri.
cos(z + y) = cos(z) cos(y) — sin(z) sin(y) sin(z + y) = sin(x) cos(y) + cos(x) sin(y)
cos(2x) = cos?(z) — sin?(x) sin(2z) = 2sin(x) cos(x)
sinz + cos®z = 1 l—i—tanQ%‘:L2
cos? x
Linjir interpolation
a<c<b, fla), £0) kinda  f(0)~ fla)+ O

Deriveringsregler
(f(z) +g(2)) = f'(x) + ¢'(x) (kf(2))" = kf'(x) (f(2)g(x)) = f'(x)g(2) + f(2)g'(2)
(f(:v)>' _ f'@)g(x) — f(2)g'(x)

g(x) (9(x))?
Nagra elementira funktioners derivator
D (2P) = pzP~! D (e®) =¢” D (") = ce™ D (a”) =a"Ina
D(lnz) = 1 D (sinxz) =cosz D(cosx) = —sinz D (tanz)=1+tan’z = %
x cos? x
Tangent och normal i en punkt (a, f(a)) pa grafen till f(x)
Tangentens ekvation: y — f(a) = f'(a)(z — a) Normalens ekvation: y — f(a) = — f,%a) (r—a)

Numerisk 16sning av ekvationen f(z) = 0: Newtons metod

Startvirde zg, berdkna: x1 = xg — f,(xo) , upprepa enligt xp11 = x) — f/(xk) tills | f(zp41)] &r litet nog.
f'(o) f'(wk)
Integralkatalog
" e 1
/:L‘ dx = a+1+C (a £ -1) /;dw = Injz|+C
/sinxdm = —cosx+C /cosxdm = sinz+C
1 1
/ 5—dz = tanx+C / ——dx = —cotx+C
cos? x sin”
/emdaj = "+C /arda: = 2 40 (0<a#1)
Ina
[tang@ar = [ s [ t@gaids = Fag) - [ Fog()ds

Differentialekvationer

Differentialekvationen my” (t) + cy’(t) + ky(t) = 0 har den allméinna l6sningen y(t) = Cre®'t 4+ Cae®2t diir
s1 och so #r losningar (s1 # so) till differentialekvationens karakteristiska ekvation ms? +cs+k =0,
(m, ¢, k konstanter). Om s;2 = a £ ib sa &r y(t) = e* (Cy cos(bt) + Casin(bt)). Om s; = so sa dr
y(t) = es* (Cy + Cat)

Vektor (kryss)produkt

uxv= (Uhuz,us) X (U17U2,U3) = (uzvs — Uzv2, —(U1U3 - U3U1)7U1U2 - U2U1)

~ )

U2 U3
V2 U3

u;y us
U1 U3

Uy U2
U1 U2

)

9



