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MVE340 Matematik 2 for Sjéingenjorer
Deltentamen 3

Erhallen poing pa denna deltenta far erséitta podngen pa uppgift 3 pa tentamen tills kursen ges
nésta lasar. Deltentan rittas och bedoms anonymt. Resultat meddelas via PingPong.

Till samtliga uppgifter skall fullstindiga 16sningar redovisas. Motivera och férklara
sa vil du kan.

3. (a) Funktionen y(t) = te3' uppfyller en av de tre differentialekvationerna nedan. Avgor
vilken. (Motivera ditt svar.)

iy (t) —y(t) =e¥ . t-y'(t) = 3y(t) iii. y/(t) — 3y(t) = ¥

Lésning och svar: ¢/ (t) = €3t + 3te3 sa o/ (t) — 3y(t) = 3 + 3ted — 3ted = 3 dvs
y(t) uppfyller differentialekvation iii.

(b) Da dagsljuset tranger ner i en sjo avtar ljusets intensitet I(x) med djupet x under

vattenytan enligt Lamberts lag:
dl

i

dér k &r en positiv konstant. Bestdm funktionen I(x).

—kI

Svar: I(z) = Ce % dir C &r en godtycklig konstant.

(c) Antag i (b) att ljusintensiteten &r 1(0) = Iy vid ytan och I(1) = 0.4 I pa 1 meters
djup. Bestam I(z).
Lésning: Eftersom 1(0) = Ce® = C, ger det forsta villkoret att C' = Iy, dvs I(z) =
Ine™"*. Det andra villkoret ger

Ioe—k-l =041 < e F =04 = k= — ]n(0.4) ~ 0.92.

Svar: I(z) = Ine %927 (eller I(z) = I - 0.4%).

(d) Los differentialekvationen
y"(t) +25y(t) =0, y(0) =2,4'(0) = 1.

Losning: Karakteristiska ekvationen s? + 25 = 0 har rotterna sy = 45i, si den
allménna I6sningen blir

y(t) = Acosbt + Bsinbt, diar A och B ér godtyckliga konstanter.

Da ér y/(t) = —5Asin 5t + 5B cos 5t, sa begynnelsevillkoren ger
1
y(0) = A =2, y(0)=58=1=B=_.

1
Svar: y(t) = 2 cos 5t + 5 sin 5t.

Lycka till!
Oscar M
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Trigonometri.
cos(z + y) = cos(z) cos(y) — sin(z) sin(y) sin(z + y) = sin(x) cos(y) + cos(x) sin(y)
cos(2x) = cos?(z) — sin?(x) sin(2z) = 2sin(x) cos(x)
sinz + cos®z = 1 l—i—tanQ%‘:L2
cos? x
Linjir interpolation
a<e<h, fla), f0) kinds  f(0)~ fla) + 7O @ )

Deriveringsregler
(f(z) +g(x)) = f'(x) + ¢'(«) (kf(2)) = kf'(x) (f(2)g(x)) = f'()g(x) + f(2)g' ()

(f(x)>' _ ['(@)g(x) — f(2)g' (z)
g(x) (9())?

Nagra elementira funktioners derivator

D (zP) = pzP~! D (e®) = ¢ D (e°") = ce™ D (a”) =a"Ina
D (Inz) ! D (sinz) D (cos z) i D (tanz) =1 + tan® !
n = — 11n = = — S1n n = [
)=~ sinz) = cosw cos T sin an an e =
Tangent och normal i en punkt (a, f(a)) pa grafen till f(z)
Tangentens ekvation: y — f(a) = f/(a)(z — a) Normalens ekvation: y — f(a) = —f,%a) (r—a)

Numerisk 16sning av ekvationen f(z) = 0: Newtons metod

Startvirde zg, berdkna: x1 = xg — fl(ffo) , upprepa enligt £y 11 = ) — f/(xk) tills | f(zk41)| dr litet nog.
f'(z0) f' (@)
Integralkatalog
" J}a+1 1
/x dx = a+1+C (a £ -1) /;dx = Inlz|+C
/sinxdm = —cosx+C /cosxda: = sinz+C
1 1
/ 5—dx = tanx+C / ——dx = —cotx+C
cos? x sin® x
/emdaj = e'+C /azdx = - 4+¢ (0<a#1)
Ina
[tang@ar = [ s [ f@gaids = Faga) - [ Py ()ds

Differentialekvationer

Differentialekvationen ma” (t) 4+ cz’(t) + kx(t) = 0 har den allménna 15sningen z(t) = Che’t! 4+ Cye®2t dér
s1 och so #r losningar (s # so) till differentialekvationens karakteristiska ekvation ms2+ecs+k =0.Om
s12 =a+ib s dr x(t) = e (Cy cos(bt) + Caysin(bt)). Om s1 = sg sa dr z(t) = 51! (C} + Cat)

Vektor (kryss)produkt

u X v = (ug,ug,u3) X (v1,v2,v3) = (ugv3 — ugve, —(U1v3 — U3V1), U1V2 — UgV7)

( )

Uz U3
V2 U3

uyp Uz
U1 U3

Uy U2
V1 V2

b 7




