Tentamen
MVE340 Matematik 2 for Sjoingenjorer

2016-04-05 08.30-12.30

Examinator: Joakim Becker, Matematiska vetenskaper

Telefonvakt och rond: Joakim Becker, telefon: 0738 496962

Hjilpmedel: bifogat formelblad, typgodkénd rdknedosa

For godként pa tentamen krévs antingen minst 5 podng per uppgift, eller minst 25 podng pa hela godkéntdelen.
Poiing pa duggor eller tentor enligt pingpong (VT15) far ersiitta podngen pa motsvarande uppgifter pa denna
tentamen. For betyg 4 eller 5 kridvs dessutom 33 resp. 42 poidng sammanlagt pa tentamens tva delar.

Till samtliga uppgifter skall fullsténdiga 16sningar redovisas. Motivera och férklara sa vil du kan.

Godkintdelen
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Motivera.

Till en funktion f har man féljande vardetabell:

z | 3] 21201273
f(@) | -15]-21]-27]-20]-1.3-1.0 |-04

Finn ett nirmevirde till f(—0.4) med linjir interpolering.

Lat f(z) = 223 — 322 + 4. Ange alla lokala maxima och minima samt skissa grafen.

Bestdm en approximation till roten till ekvationen f(x) = 0 med Newtons metod da
f(x) =5 —42% + 323. Du kan vara ngjd da |f(xx)| < 0.05.

Berikna arean mellan kurvorna y = 4 + 3z och y = 222 + bx
Bestiim A och B sa att funktionen y(t) = Ae3* + Be™ ar en 16sning till differentia-
lekvationen y” — 5y = 2e3t — 3e2,

Bestdam den 16sning till differentialekvationen y + 3y’ = 0 som uppfyller begynnelse-
villkoret y/(0) = —2.

Bestédm den 16sning till differentialekvationen 4y” + 16y’ + 17y = 0 som uppfyller
begynnelsevillkoren y(0) = 2, y'(0) = —3.

Bestam ekvationen for linjen genom punkterna (—1,2,—3) och (4, —5,6) pa parame-
terform. Ange ocksa koordinaterna for en annan punkt pa linjen.

Bestam en vektor som dr ortogonal (vinkelrdt) mot bada vektorerna

(1,0,3) och (2,-3,5).

Ange ekvationen for planet som gar genom punkten (2, —4,5) och dr vinkelréitt mot
vektorn (3, —1, —2).

Bestam skdrningspunkten mellan linjen (x,y,2) = (3,2,1) + ¢(—2,4,3) och planet
r—by+4z="T.
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Overbetygsdelen

Poéng pa dessa uppgifter kan inte riknas in for att na godkéint. Normalt kridvs for podng pa uppgift att man

redovisat en fullstiindig 16sningsgang, som i princip lett, eller atminstone skulle kunnat leda, till malet.

5. Berédkna foljande integraler. (6p)
(a) /“/4 tanx — sin? x d
——dux.
0 cos?
2z
€
(b) / S,
6. Berdkna storsta mojliga volym for en cylinder som &r innesluten i ett télt i form av en (6p)

halvsfar av radie R. Vi ténker oss att cylindern star med sin bas pa marken inuti téltet.
(Volymen for en cylinder &r bas x hojd).

7. Ett rakt staket skall byggas mellan en punkt pa positiva z-axeln och en annan punkt (6p)
pa positiva y-axeln. Staketet skall byggas sa att det avgrinsar omradet mellan kurvan
y = 1 — 22 och de positiva koordinataxlarna (det far inte passera igenom omradet). Var
pa kurvan y = 1 — 22 skall staketet fistas for att bli sa kort som mojligt?

Lycka till!



Formelblad for MVE340.

Trigonometri.
cos(z + y) = cos(z) cos(y) — sin(z) sin(y) sin(xz + y) = sin(z) cos(y) + cos(z) sin(y)
cos(2x) = cos®(z) — sin?(z) sin(2z) = 2sin(z) cos(x)
sin?x + cos?z =1 1 +tan?z = 12
cos? x
Linjir interpolering.
a<c<b, f(a), f(b) kéinda: f(c)%f(a)—l—w&—a)
Deriveringsregler.
(f(@) £9(x)) = f'(x) £g'(x) (f(@)g(x)) = f'(z)g(x) + f(x)g (z)
f(ﬂﬁ))/ _ ['(@)g(x) — f(x)g'(x) P /

Nagra derivator.
D(zP) = paP~t  D(e”) =¢” D(e*) = ce™” D(a*) =a"Ina

_1 2 — cosz g _ 2, L
D(lnz) = . D(sinz) =cosz  D(cosxz) = —sinz  D(tanz) =1+ tan“z = p—p
Tangent och normal i en punkt (a, f(a)) pa grafen till f(x).
Tangentens ekvation: y = f(a) + f/(a)(z — a) Normalens ekvation: y = f(a) — ﬁ(m —a)
Numerisk 16sning av ekvationen f(x) =0 med Newtons metod.
Startvirde xg, upprepa Tp+1 = T — f (@) tills | f(2g+1)| dr litet nog.

[ (@)
Integralkatalog.
" xotl 1
/.7: dz :a+1+C’, (a £ -1) /de =In|z|+C
/sinxdm =—cosz+C /coszdm =sinz +C
/ L dx =tanx + C / .1 dx =—cotx+C
cos? x sin? z
/e“'dx =e"+C /awdx :am +C (0<a#1)
Ina

[ tang@as [ sa [t@@rds = F@gle) - [ Fa)g @) ds

Differentialekvationer
Differentialekvationen my"” (t)+cy’(t)+ky(t) = 0 har den allménna l6sningen y(t) = Cre'+Cae®2!

—cEt Ve — 4k
dér s; o &r losningar till karakteristiska ekvationen ms?+cs+k =0, (s = #)
m

Om 519 = a+ib sd dr y(t) = e (Cy cos(bt) + Casin(bt)). Om s1 = 55 54 dr y(t) = e***(Cy + Cat).
Vektor (kryss)produkt

uUXv= (u17U27u3) X (111,11271)3) = (U2U3 — Uzvz, —(U1U3 - U3U1),U102 - U2U1)
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