Extra ovningar differentialekvationer

1. Kvantiteten av ett likemedel som finns i kroppen hos en patient avtar i en takt
som dr proportionell mot den méngd som finns kvar i kroppen. Lat f(¢) vara
kvantiteten som finns i kroppen vid tiden ¢.

(a) Bestdm f om hilften av ursprungskvantiteten var kvar efter 2 timmar.

(b) Hur lénge efter intag av medicinen dr 10% kvar 1 kroppen?
(Svar: y = —ky,y = Ce™¥ efter 2In(10)/In2 timmar)

2. Den takt med vilken ett isticke vixer till vid konstant temperatur antas vara
omvént proportionell mot isens tjocklek. Det betyder att en tjockare is vixer
langsammare #n en tunn. Lat f(¢) vara isens tjocklek (cm) vid tiden ¢ (i timmar).
Skriv upp en differentialekvation som f 16ser och bestdm f om isens tjocklek &r
1 cm vid tiden t = 0 och 2 cm efter 1 timme. Nér ir isens tjocklek 3 cm?

(Svar:y =k/y,y =2kt +C, f(t) = sqrt3t + 1, efter 2 timmar och 40 minuter.)

3. Om information sprids fran mun till mun i en population kan man forvinta sig
att den takt de som har kinnedom om informationen 6kar dr proportionell mot
produkten av antalet som kinner till informationen och antalet som inte gor det.
Lat f(r) vara antalet som kinner till informationen vid tiden 7 och M vara anta-
let individer i populationen. Skriv upp en differentialekvation som f 16ser och
bestdim f om bara en person kiinde till informationen vid tiden t = 0.

(Svar: = ky(M —y), y = M/(1+ Ce ™), f(t) = M/ (1 + (M ~ 1)e ™))



