MATEMATIK Hjilpmedel: inga
Chalmers tekniska hoégskola Datum: 170816 k1. 08.30-12.30
Tentamen Tel och rond: JB, 0722-422329

MVEA415 Matematisk analys, del 1

Tentan rattas och bedéms anonymt. Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista och samtliga inldimnade
papper. Fyll i omslaget ordentligt. Till samtliga uppgifter skall fullstindiga 16sningar redovisas.

For godkint pa tentan krévs 23 poédng pa godkantdelen. Bonuspoédng fran duggor 2017 rdknas med. For betyg
4 eller 5 kréavs dessutom 33 resp. 43 podng sammanlagt pa tentamens tva delar, varav minst 4 resp. 6 poang pa

overbetygsdelen. Resultat meddelas via Ladok ca tre veckor efter tentamenstillfallet. Granskning pa expeditionen.

Godkiantdelen

1. Denna uppgift finns pa separat blad pa vilket 16sningar och svar skall skrivas. Detta blad
inldmnas tillsammans med 6vriga 16sningar.

2. Funktionen f(z) =

asymptoter.

73 ar given. Konstruera grafen till f. Ange lokala max/min samt
x J—

3. (a) Bestam ellipsens medelpunkt och dess storsta resp minsta avstand till medelpunkten.
22+ dx +4y? — 8y = 1.

(b) Berdkna y’ i de punkter diar y = 0.

.. . 1 1
4. Berdkna zli>n32 <x2 T ow + g 2$>

5. Bestam C}, Cy sé att funktionen y(z) = e~ *(C} cos 2z + Cq sin 2x) uppfyller sambandet
y"(x) — 2y (x) + y(x) = 4e~* cos 2x for alla z.

6. Ange de reella losningarna till rotekvationen v2 + 6x + 9 + 3z = 1.
7. (a) Bestam funktionen f sa att foljande villkor &r uppfyllda.

P = a1

(b) Bestam lokala max/min till f.

Var god vand!

(3p)

(4p)



Overbetygsdelen

Poédng pa dessa uppgifter kan inte riknas in for att n& godkintgrinsen.

8. Bestam primitiva funktioner till féljande funktioner. (4p)

i. f(x) = sin?(x)sin?(2z)

T —T

. e’ —e
i. f(z)= ————+
/(@) 2+ 2 472
9. En person vill bestka sin kéresta pa diagonalt motsatt punkt av en cirkular sj6 med radie 5 (4p)

km. I hopp om att spara tid ror han forst med 2 km/h och gar sedan med 3 km /h narmaste
vagen efter stranden. Dock visar det sig att han lyckats véilja tidsmaéssigt sdmsta mojliga
riktning. I vilken riktning i forhallande till diagonalen rodde han?

10. En punkt P skall placeras pa y-axeln med y-koordinat mellan 0 och 3. Fran P dras tva (4p)
linjer. Den ena mot punkten (2, 3), den andra mot (5,0). Var skall P ligga for att vinkeln
mellan linjerna skall bli maximal?



Anonym kod Sidnr
MVE415 Matematisk analys, del 1 170816 1

Poéng

1. Till nedanstaende uppgifter skall 16sningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats
(endast 16sningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).

1
(a) Bestam med hjilp av derivatans definition f/(z) da f(z) = 522
x
L&sning:
S Y

(b) Bestém lokala max/min till funktionen f(x) = 3 + §
T

Losning:

(c) Los ekvationen |2z + 3| —4 = 5z.
Losning:

Var god vand!

(2p)

(3p)

(3p)



3 6
(d) Ange den primitiva funktion till f(z) = — — —; som uppfyller F'(1) = 5.
2 x
L&sning:

N . . 2 3
(e) Bestam inversen till funktionen y(z) = <az+1 + 1) / (a: — + 2),

Losning:

(f) Bestdm ekvationen for tangenten till f’s graf i punkten dar x = 7 for funktionen
f(x) =sin(x/2) + x cos(x/2). Ange ocksa tangentens skirningspunkt med z-axeln.
Losning:

(2p)

(3p)

(3p)



