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MVE415b Matematisk Analys DI1/EI1

For godkint pa tentan krivs 23 poéng pa tentamens férsta del (godkéintdelen). Bonuspoing fran dugga 2017 riknas med,
men maximal podng pa denna del &r 38 och bonuspoédng kan bara anvéndas for att fa godként. For betyg 4 kravs 33 poéng,
varav minst 4 poidng pa andra delen av tentan. For betyg 5 kridvs 43 podng sammanlagt, varav minst 6 poidng pa andra

delen av tentan. Redovisa dina l6sningar tydligt sa att tankegangarna blir ldtta att folja.

Del 1: Godkantdelen

1. Denna uppgift finns pa separat blad pa vilket 16sningar och svar skall skrivas. Detta blad inlimnas
tillsammans med 6vriga 16sningar.

2. Skissa en figur och berikna arean av det begransade omrade som innesluts av graferna till funktio-

nerna y = z och y = 2.

3. Beridkna foljande integraler:

1 1 x 1
a) /mdx, b) /ﬁd‘f, C) /ﬁdl’, d) /md‘f, e) /tanxdx
R ' , 622
4. Los foljande ODE: a) y' + 2y =2, b)y = ——.
2y + cosy

5. Los differentialekvationen
Yy + Ty + 10y = e*.

6. Bevisa att om funktionen f(z) #r kontinuerlig pa ett intervall I och a, x € I sa giiller att F(z) =

/ﬂf f(t)dt uppfyller F'(x) = f(z).

Var god vind!
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Del 2: Overbetygsdelen

Podng pa dessa uppgifter kan inte rdknas in for att nd godkéntgrinsen. Redovisa dina ldsningar tydligt sa att

tankegangarna blir latta att folja.

Berikna / cos/z dx.

Los y” — 5y + 6y = €**.

I en elektrisk krets ingar i seriekoppling en stromkilla om 60V, en resistans om 12 (som alltsa ger
ett spanningsfall pa 121 dér I(t) &r strommen i kretsen vid tiden t), en spole med impedans 4H (som
alltsa ger ett spanningsfall om 41’(t)) och en strémbrytare. Still upp (med hjélp av Kirchoffs lagar)
en ODE for strommen I(t) och 16s denna om strombrytaren sluts vid tiden t=0, sa att da kretsen
blir stromforande. Anvénd denna losning for att finna strommens storlek vid jamviktstillstandet;
det vill séga, efter ’odndligt’ lang tid. Finn ocksa enkelt (utan att 16sa nagon differentialekvation)
denna jamviktsstrom genom att resonera i fysikaliska termer.

En behallare pa 1000 liter ar fylld med vatten och 50 kg salt; upplost och vélblandat i behallaren.
Behallaren tillférs 10 liter per minut av en vattenblandning innehéllande 10 gram salt per liter. Sam-
tidigt avtappas fran behallarens vilblandade vatten 10 liter per minut; sa att behallarens innehall
hela tiden dr konstant 1000 liter. Hur mycket salt innehaller behallaren efter 40 minuter?

VA



Anonym kod

sid.nummer

Po:

MVE415b Matematisk Analys 15:e augusti 2017 1
1. Till nedanstaende uppgifter skall korta 16sningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats
(endast 16sningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).
1/2 1
Berékna int 1 ——dz. 2
(a) Berikna integralen /0 R (2p)
Lo6sning:
B 7= Y PP
(b) Los differentialekvationen y’ = —y. (2p)
Losning:
S AT 4ttt iii ittt ieeetnetenateaeesasosasoesssasosasossssnsssnsossssnsssnsonnsons
(c¢) Beriikna /xcosxdw. (3p)

L6sning:

Var god vénd!



/2
(d) Berdkna integralen / ) cos? x du. (2p)
/4
Losning:

.
I Y7 PN

(e) Berikna integralen / cos® z dz. (2p)

Lo6sning:

.
I Y7 PN

(f) Los differentialekvationen 3y” — ¢’ — 2y = 1. (3p)
Lésning:

.
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