Losningsforslag till tentamen 29 okt 2014
Matematik, del A, for Tekniskt basar

1. Forenkla och skriv foljande uttryck pa sa enkel form som mojligt

:
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2. Bestdm kvotpolynom och restpolynom da z* + 223 — x + 5 delas
med 22 — 2z + 3.

Losning: Divisionsalgoritmen uppstélld med "trappan” ger att;

2?2 +4x +5
1? =2z +3) a'+ 223 —z +5
— ot + 223 — 322
4o — 32% —x
— 4% + 822 — 122
522 — 13z +5
— 52?2 +10x — 15
—3x—10

Svar: Kvotpolynomet #r K(z) = 2* + 42 + 5
och restpolynomet ar R(z) = —3z — 10

3. Los ekvationen 2x = v/4x + 3
Losning: 22 = 4z +3 = 42’ =42+ 3 &
Poz—3=0o =14,/ +3=141

Hér ar det ekvivalens i den forsta implikationen endast om
2z > 0 dvs. 2 > 0, vilket endast &r uppfyllt for roten § +1 =3
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Svar: z = 5
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4. Los olikheten |z — 3| < |z + 2|

Losning: Enklast 16ser man denna olikhet genom att tolka bada ab-
solutbeloppen som avstand; |z — 3| &r avstandet mellan z och 3 och
|z + 2| 4r avstandet mellan x och —2. Om man péa tallinjen markerar
punkterna —2 och 3 sa framgar det tydligt att de punkter x som ligger
narmare 3 4n —2 ar de for vilket z > %

Alternativt kan vi studera olikheten var for sig i de tre intervallen
<=2, (II) =2<z<3, (Il) z>3

(I) I detta intervall & = — 3 < 0 och 4+ 2 < 0 och dérmed,;
lr—=3|<|z+2 & —(z-3)<—(z+2) & 3< -2
vilket inte ar uppfyllt for nagra x i detta intervall.
(IT) T detta intervall &r x — 3 < 0 och  + 2 > 0 och dédrmed;
z =3 <|z+2] & —(z—-3)<z+2 & 1<2r & x> 1
vilket i detta intervall &r uppfyllt for % <x<3.
(III) I detta intervall & z —3 > 0 och x + 2 > 0 och dérmed;
lr—3|<|z+2 & z—-3<z+2 & -3<2
vilket ar uppfyllt for alla z i detta intervall.
Sammantaget far vi lésningarna; (3 <z <3)V(r>3) & z>1
Svar: x > %
5. Hur mycket plat gar det at for att tillverka en 10 cm hog cylindrisk burk
som rymmer 1 liter (= 1 dm?). Burken skall ha formen av en rak cirkulér
cylinder och platen skall racka till bade den cylindriska mantelytan,

samt botten och locket pa burken.

. . . o 2 o 2 3 __ 10
Losning: V = 7r°h = 107r* = 1000 cm® = r = /7 om

volymen 1liter

_ 2 _ 2
A= 2mr’ + 2mrh =200+ 200\/7 cm

arean av arean av
botten och mantelytan
locket

Svar: 200(1 + /7) cm?  (=2(1+ /7)) dm?)
6. Lat T vara en likbent triangel med sidoléngderna 4 dm, 4 dm och 5 dm.

(a) Berékna arean av triangeln 7.

Losning: h = /4% — (g)z =

Svar: 2\/@ dm?
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(b)

Bestdm alla vinklar i triangeln 7' (svara med arcus-uttryck).

5/2 5
4

Losning: cosa = = g = « = arccos g

£ =180° — 2a0 = 180° — 2 arccosg

(Alternativt: sin (58) = % =2 = B =2arcsin2
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och de tva ovriga ar arccos 2

Svar: En vinkel dr 180° — 2 arccos

Bestam riktningskoefficient och lutningsvinkeln fér den linje

som gar genom punkterna (1,1) och (3, —3).

1—(=3) 4
1-3 -2

Riktningskoefficienten ar negativ sa lutningsvinkeln v fas genom

sambandet tan (180° —v) = —k =2 = 180° — v = arctan 2

Losning: Riktningskoefficient: k = -2

Svar: Riktningskoefficienten ar k = —2
och lutningsvinkeln ar v = 180° — arctan 2

Bestdam medelpunkt och radie for cirkeln
22+t —dr+2y—4=0

Losning: Kvadratkomplettering ger;

P24y —dr4+2y—4=0 <

(—22—44+(y+1)*-1-4=0 &

:1:2‘—'41 y2:2y

(z =2+ (y+1)?=9 (=37
Vi avléser att cirkeln har medelpunkt i (2, —1) och radien 3.

Svar: Medelpunkt i (2, —1) och radie 3

Bestdm skirningspunkterna mellan linjen i (a) och cirkeln i (b).

Losning: Fran deluppgift (a) vet vi att linjen har riktningskoeffi-
cient k = —2 sa enpunktsformeln ger att linjen kan beskrivas med
ckvationen y — 1 = —2(x — 1) & y =3 — 2x.

Vi séker nu de punkter (z,y) som uppfyller bade linjens och cir-
kelns ekvation, dvs. losningarna pa ekvationssystemet;

24+ —dr+2y—4=0
y=3—2
Om vi ersétter y i cirkelns ekvation med 3 — 2z sa far vi;

22+ (3—-22)2 —4r+2(3-22)—4=0 & 52°-202+11=0 <

11 [ 11 3
2 Y4+ — =0 r=24+4/4— — =2+ —
T x+5 T 5 \/3

Om vi sedan sétter in de tva erhallna z-virdena i linjens ekvation

sa far vi; 3 6
—3-2(2+ ") =-1F —
! ( \/S) Vs

varpa vi konstaterar att;

Svar: Linjen skér cirkeln i de tva punkterna

<2+%,—1—%) och (2—%’_”%)
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(d) Skissa linjen i (a) och cirkeln i (b) i samma figur.
Skiss: Y

2+’ —dr+2y—4=0

1 1
8. Los olikheten ! + >

Losning;:

> =
x3—1+(:1c2—|—x—|—1)2_a7—1

1'2 1
(x_l)(x2+x+1)+(x2+l'+l)2_J]—l >0 &
(x> +x+1) (x —1) - (2% 4z +1)2
D@ 12+1? @@ tz+12 (-2 +at12 -
P22+ r+1)+(x—1)— (22 +x+1)?
(x —1)(22 + = + 1)? >0 <
—3 —22% — 2 —2 -
(r—1)(22+a+1)2 =
—(z+2)(z*+1)
G-D+ar1p-" <
(x4 2)
(x—1)

—2<zr<l1

0

<0 &

Svar: —2<z <1

9. Visa att om tva linjer skir varandra under rat vinkel sa giller det

for deras riktningskoefficienter ki och kqy att ko = I
1

(2p)

(6p)

>0 &

(6p)



