LOSNINGAR
Kurskod: MVE425a
LINDHOLMEN 25 OKTOBER 2016
Hjalpmedel: Inga
Betygsgranser: 20 - 31 = 3; 32 - 41 = 4;42 - 50 =5

1. (a) Beskriv de fyra talméngderna som vi arbetat med under denna kurs. (4p)

(b) Vilket tal &r det senast tillskottet till den talméngd ovan som ingar som

delméngd i alla de tre 6vriga talmingderna? (1p)

(c) T vilket land introducerades (uppticktes/uppfanns) detta tal for forsta

gangen. (1p)
Lo6sningsskiss:

(a)
N={0,1,...} cZ={0,£1,+2,...} CcQ={p/q:p,q € Z och ¢ # 0} C
C R = alla decimaltal inklusive de med odndlig decimalutveckling.

(b) 0
(¢) Indien

2. Faktorisera foljande tal och uttryck sa langt det gar!

(a) 1024 (2p)
(b) 1023 (3p)
(c) 2°—1 (4p)
Lo6sningsskiss:

(a) 1024 =2-512=2-2-256 = ... =210

(b) 1023 = [ siffersumman, 6, ir delbar med 3] = 3-341 = [testning av 5,7, 11
ger| =3-11-31

(c) 25—1=(2®)2—-12 = (23 +1)(23~1) = (x+1)(2? —2+1)(z—1) (2> +2+1)
3. Los foljande ekvationssystem

(a)

3r—2y =3
dr —8y =2
(3p)
(b)
4z — 3y =5
21y — 28z = -35
(3p)

Lo6sningsskiss:



4x — 3y =5

21y — 28z = -35
dr—3y =5
dr —3y =5

Vilket ger odndligt manga 16sningar av formen
r =t

_ 4t-5
Yy =73

for ett godtyckligt ¢ € R.
. Ge 16sningsméngden for féljande dubbelolikhet
[z —1] < |z —2| < |z + 3.

(4p)
Lo6sningsskiss:

Vinster olikhet, |x — 1| < |z — 2|, ger méngden av de z som &r nirmare
punkten 1 &n punkten 2. Dvs {z : 2 < 3}. P4 samma siitt fas 16sningsméngde
for hogra olikheten, |z — 2| < |z + 3|, de  som &r nérmare punkten 2 &n
-3. Dvsl{g Tx > —%} For att bada olikheterna ska vara uppfyllda géller att
T € (—3,%)

. Skriv upp ekvationen och skissa en parabel med x-axeln som styrlinje och
(0,1) som brannpunkt. (4p)
Lo6sningsskiss: Eftersom avstandet 1 mellan styrlinjen och brannpunkten ar

2¢, blir ¢ = % och vertex for parabeln ligger i punkten (zg,yo) = (0, %) Den

allménna formeln for en parabel ar

1

Yy—Y = 4*0(95—300)2

vilket ger att ekvationen for den sékta parabeln blir

11 2+1
s y—§=§x2ellery:$2+.



6. Ge de geometriska betydelserna av ekvationerna.

(a)
(b)
()

4’ =(2+2)(2-2) (2p)
2y% = (z +V2)(z - V2) (2p)

Berakna positioner av eventuella skdrningspunkter av de tva geometriska
objekten. (4p)

Lo6sningsskiss:

(a)
(b)

()

42 =02+z2)2-12) & %44 +y? =1, dvs en ellips med centrum i (0,0)
och med halvaxlarna 2 (i x-led) och 1.

22 = (2 +V2)(z —V2) & "”—22 —y? =1, dvs en hyperbel med centrum i

(0,0) och skiirning med x-axeln i +1/2 och med asymptoterna y = i%x.

Skdrningspunkterna beskrivs av foljande icke-linjara ekvationssystem.

2
4y =1

$2

Ty =1
Genom att addera den forsta raden till den andra far vi

2
Ty =1

vilket vi kan omformulera radvis till

2
y =+\/1-%

— 4. /8
x—ig

genom att substituera in x-vardet fran den andra raden i den forsta, far

vi tillslut

a1
y—:l:ﬁ

_ 2
x _i2\/;.

Genom att kombinera dessa véirden far vi foljande fyra skdrningspunkter



7. En onsdagskvill i oktober i bérjan pa sextiotalet, satt ingenjér Olsson pa
Visteras stadshotell och at en forrétt med tillhérande snaps. Snapsglasen pé
den tiden var nistan uteslutande formade som en kon med spetsen nedat
pa en hog fot, s ocksa detta glas. Nar han smuttat forsiktigt pa sin snaps
tills ytnivan hade sjunkit till exakt halva ursprungsnivan maéatt fran glasets
botten, bad han servitrisen, som han kallade froken, att fylla upp glaset igen
och addera en halv snaps pa notan. D& en hel snaps kostade 2 kr, eller tva
riksdaler som ingenjor Olsson sa, hur mycket tjadnade den sluge ingenjoren pa
att bara betala halva priset for pafyllningen?! (5p)

Lo6sningsskiss: Ursprungsvolymen ar

_ih_ wr2h

Vi .
3 3

dér r ar radien av toppen av glaset och h hdjden av spetsen av konen upp till
toppen av glaset. Nar halva glaset ar uppdrucket dr den aterstaende volymen

h
)2§ o Vu

For den av servitrisen adderade volymen av %Vu borde ingenjér Olsson ha
betalat 2 - % kr = 1.75 kr, sa han tjdnade alltsa 75 Ore pa affdaren - vilket var
mycket pengar pa den tiden.

8. Formulera och bevisa Faktorsatsen. (4p)

9. Formulera och bevisa Pythagoras sats. (4p)

1Dagens ingenjorer kallar inte var valuta, for riksdaler, kallar inte serveringspersonal for “fréken”
och blir sjalv inte tilltalade med titeln "ingenjor". Men framforallt - och detta &r viktigt - dricker
de inte snaps pa nagot stadshotell alls mitt i veckan och tur ar val det. Allt var minsann inte battre
forr.



