Tenta MVE425 2015-08-26: 16sningar.
1. (a) Logaritmlag nr 3 ger
Slnz+1=24+Inr <<= hr=-1 <<= x=e

(b) Vi Igser ekvationen
10000 = 1000264

och far da
B In10 N
0,64

Tiden &r alltsa cirka 3,6 timmar.

V=10 «— 0,64t =Inl0 <— ¢ 3,6

2. (a) Ekvationens alla 16sningar #r (med n € Z)

S = 30° + n - 360° — xr = 6°4+n-72°
5z 180° — 30° + n - 360° xr = 30°+n-72°

Losningarna mellan 0° och 90° far vi med n = 0 och n = 1 i forsta ekvationen och

med n =0 i den andra: x=6° x=30°, x="T8°
(b)
T T T L%
tan(m—g)—l = $_8_1+n'w = X—ﬁ—i-l’l'ﬂ' (neZ)

cosszcos% = 2x=:|:%+n'27r = X:ig—l—l’l-ﬂ (neZ)

3. Ként: sidor b = 6, ¢ = 5 och vinkel A = 20°. Triangelns tredje sida a berdknas med
cosinussatsen:
a2=524+62-2-5-6c0s20° = a~215

Storsta vinkeln B star mot storsta sidan b = 6. antingen beriknar man den med cosinus-
satsen (den &r ju den enda som kan vara trubbig, vilket cosinus avsléjar), eller sa tar man
vinkeln C' som star mot sidan ¢ = 5 med sinussatsen (da vet man att enda alternativet ar
riknarens spetsiga forslag). Har viiljer jag cosinussatsen igen:
2 r2_ @2
a+5°—6
62=a>+5"—-2-a-5co0sB = cosB:+T
a

Réknaren ger B = 107,3° och C' =180 — 20° — B.

Aterstaende sida ~ 2,15 c¢m, vinklar ~ 107,3° och ~ 52, 7°.

4. Ekvationen loses enklast i polir form. med z = re:

POt = PTINIT) e =2 w=fdne s (1=0,1,2,3,4,5)
2 = 2(cos(% +n-3) +isin( +n- 7))

Vi matar in de olika virdena pa n och med kénda sinus- och cosinusvéirden far vi

z=vV3+i,z=2i,z=—V3—-i,z=—V3—-1i, z=-2i, z=v3—1i



5. (a)

2 _p—12 —4
ror N Gt (G ) S R TR
xr—4 xr—4

(b) Konjugatforlingning &r grejen:
ve+4-3 (Wz+4-3)(Vx+4+3) (z +4) — 32

x—5  (z-5(z+4+3)  (z-5(\r+4+3)
Tz —95 1

T @-5)(Vr+4+3) Vatd+3

1
— —dax—5
6 a T

6. Additionsformeln for sinus ger
csin(z + ¢) = csingcosx + ccos psinx

som jamfors med
5cosx — 12sinx
Da ar
csing = 5
ccosgp = —12
Vi har da ¢? = (esin¢)? + (ccos ¢)? = 52 + (—12)% = 132, vilj den positiva roten ¢ = 13.
Da blir tydligen sin¢ > 0, cos¢ < 0, sa ¢ ligger i andra kvadranten.

Eftersom tan ¢ = sin ¢ = ——, sa far vi till slut
cos ¢ 12

5
)+ 180° ~ 157, 4°

c=13, ¢ = arctan(—ﬁ

7. Barande idé: ekvationen har reella koefficienter, da upptrader alla icke-reella rotter i kon-
jugerade par a = bi. Sa forutom 2 — ¢ och 2¢ dr darfor ocksa deras konjugat 2 + ¢ och —2i
rotter. Enligt faktorsatsen dr polynomet i vénsterledet delbart med

(z—=2—0)(z—2+i)(z — 20)(z +2i) = ((z — 2)® —iD)(2* — (20)%) =

= (22 —42+5)(22+4) = 2* — 423 4+ 92% — 162 + 20

och vi faktoriserar det ursprungliga polynomet (division pa ett eller annat sétt):
25 =32 4523 — 722 442420 = (2 + 1)(2* — 423 + 922 — 162 + 20)

Det aterstaende nollstéllet till polynomet &dr tydligen z = —1.

Aterstiende rotter ir z = 2 + i, z=-2i, z=—1.

8. Se ldroboken!



