Tenta MVEA425 I1: 16sningsforslag.

1. (a) lg(14 — z) &r definierat da 14 — z > 0, lg(xz — 3) dr definierat da = — 3 > 0. Detta ger
att f(x) ar definierad da 3 < x < 14, dvs Dy = (3,14).

Svar: Df = (3,14)
(b) Skriv om med log-lagar:

lg(14 —z) —lg(x —3) =1

14—z

-3

14—

z—3

14—z =10(z — 3)

11z =44

lg =1g10

=10

Tz =4

Svar: x =4

2. (a) y(t) = 20000 ger:
20000 = 2000 - 1092

10%% = 10"
0,2t =1
t=5

Svar: Efter 5 timmar.

(b) y(t) = 40000 ger:
40000 = 2000 - 10%2

10%% = 20

0,2t = 1g 20

t=>51g20
Svar: Efter 51g20 (=~ 6,5) timmar.



sin bz = sin(60° — x)
5z = 60° —x + n - 360° eller 5z = 180 — (60° —z) + n - 360°, n€Z
6x = 60° + n - 360° eller 4z = 120° + n - 360°
x =10°+n-60° eller x = 30° + n - 90°
Svar: x =10°+n-60° eller x =30°+n-90°, necZ

(b)
3V3cosz + 3sinz = csin(z 4 ¢) = (¢sin @) cosz + (ccos @) sinz

Detta ger

csing = 3v3
ccosyp = 3

varmed ¢ = /32 + (3v/3)2 = 6 och tan ¢ = sz =3 ger ¢ = % = 60°, eftersom ¢
cos

ligger i forsta kvadranten (sinus och cosinus dr positiva).

Svar: 3sinx + 3v/3 cosx = 6sin(x + g) = 6sin(x + 60°)

4. Vi sétter z = re*” och skriver ekvationen i polédr form:

A= 16 — (T‘eiv)4 _ 166i(77+n~27r) rieidv — 16ei(7r+n~27r)

R 16 r
< <
v = wm4+n- 2w v

Vi har ddrmed 16sningarna i exponentiell polér form:

~ n=0,1 2 3

2
+n-

ISR
no

z = 261(%4_”%)7 n = 07 ]-7 2) 3
Inséttning av vardera n-vérdet ger

z:2(cosz+isinz):\/§+i\f2

4 4
3 3
zzZ(cos%—kisin%) = —V2+iV2

2:2(cos%+isin%) =—V2-iV2

z:2(c0s%+isin%):\@—i\/§

Kunskapen om att de fyra rétterna bildar en kvadrat pa cirkeln |z| = 2 kan ocksa anvéndas
for att snabbt fa de tre senare rétterna ur den forsta.

Svar:z:\/i—l—i\/i, z:—\/§+i\/§, z=—V2-1V2, z=+2-iV2.



. Vr+3-2 : e . Wz +3-2)(Vr+3+2)

lim ——5——— = konjugatforlingning = lim =

z—1 x°—x z—1 (x2—1;)(\/gj—|—3—{—2)
(x+3)—4 x—1 1 1

= lim =1

T D(Vri3+2) hae-Dai3+2) sna/ris+2 4

Svar: —
var: -

(b) Vi bryter ut # ur rotuttrycket och anviinder att Va2 = |z| = —z da z < 0:

b+ Va2 +1 b+ /221 + z) bz + Va2 [1+
lim — = lim = lim =
or — x4/ 1+ x% 1
= lim ~ lim (5— 1+72>:4
T——00 T T——00 T
Svar: 4

6. Att f ar kontinuerlig i x = 0 innebér att lin% f(z) = f(0), vilket alltsa ska kollas. Eftersom
x—

f(0] = cos0 =1 och lim e
z—0- T

=1
= f(0)), sa ar tydligen lig% f(z) = f(0).

= lim cosz (hoger- och vénstergrinsvirden bada
z—07t

Svar: Ja, funktionen &r kontinuerlig i noll.

Sa har ser grafen ut. Kontinuiteten visar sig genom att kurvan "hénger ihop” i z = 0.
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7. Vi genomfor kvadratkomplettering och far
224 (2-40)242-16i = 0 <= (2+(1-2))*—(1-20)?+2-16i =0 <= (2+1-2i)* = —5+12i

Om vi siitter z + 1 —2i = u+ v, sa dr (z + 1 — 2i)? = u? — v +i2uv, vilket vi jaimfor med
hogerledet och far
u? —v? = -5
{ v = 12

Ett knep for att underléitta 16sningen av systemet dr att ocksd jamfora absolutbeloppen:
I(z +1—20)?% = |(u+iv)? = |u+iv|> = u? + v?, som ska vara lika med | — 5 + 12i| =

V/(=5)2 + 122 = 13. Vi far systemet

u? +0v? = 13
w?—12 = =5
2uv = 12

genom ledvis addition och subtraktion av de tva forsta ekvationerna far vi u? = 4 respektive
v? = 9. Den tredje ekvationen visar att vi ska vilja u och v med samma tecken. D4 har vi
dels u 4+ v = 2 + 3¢, dels u + v = —2 — 3i. Eftersom z + 1 — 2¢ = v + 4v har vi slutligen
de tva rotterna

z = —1+4+2i+2+3t=1+5
z = —14+21—-2-3t=-3—1

{ 21 = 1+5i
Svar: .
g = —3—1

8. Med beteckningar enligt figuren borjar vi i triangeln ABF, dér A ar startpunkten kl 8.00,
B ar laget k1 9.00, F dr fyren. Vinkeln vid F &r 20° (kolla sjalv!).

F

C

25

A

Vi vill veta nér baten natt punkten C, s att fyren F' syns rakt i vister. Sinussatsen ger

BF AB AB sin 25°
- = — = BF=————
sin 25° sin 20° sin 20°

Eftersom triangeln BCF &r en halv kvadrat, &r diagonalen

AB+V/2 sin 25°

BC = BFv2 =
\f sin 20°

/2 sin 25°

Eftersom strickan AB tog en timma far vi tiden till _
sin 20°

efter kl 9.00. Fyren &r rakt i vister klockan 10.45.

~ 1,747 h ~ 1 h 45 min



