Tenta MVE425 2015-01-16: 16sningsforslag.

1. (a) Med log-lagarna (byt gérna In mot lg 6verallt, det fungerar lika bra):

In(3*) = In(3 - 2%)
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Svar: x =

(b) Ocksa hér &r det logaritmlagarna som behovs. Vi konstaterar forst att = > 1 &r
nodvéndigt for att ekvationens bada led ska vara definierade.
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Var 16sning uppfyller > 1 och &r alltsa OK. Svar: x = 8
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Vi l6ser ut  och far Svar: x = { 42° 4072, nez

3. Vi har en triangel med vinklarna A = 45°, B = 60° och C = 180 — A — B = 75° (vid
ballongen). Med sma bokstéver for motstaende sidor har vi da med sinussatsen:

csin B

b _c Lop
sinB  sinC - sinC

Om D &r punkten rakt under C pa strickan AB, sa ar vinkeln ADC rét, sa hojden blir

W BsinAd  2.0si o gin 45°
CD — bsin A — csm‘ sind ,OSID‘60 sin 45 ~1,27
sinC sin 75°

Svar: 1,3 km (exakt 3 — /3, men det krivdes ej).



4. (a) Konjugatforlingning ger
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(b) Eftersom 2% — 3z —4 — 0 dd z — 4, s& ir enda chansen till grinsviirde att dven
tdljaren har nollstéllet 4. Detta ger oss konstanten a:  4°+4+5-44+a =0 = a = —36.
Bada polynomen har nu nollstéllet 4 och har ddrmed enligt faktorsatsen faktorn x —4.

Faktoruppdela:
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5. For kontinuitet i x = 0 krévs att grinsvirdet av funktionen da x gar mot noll ska vara lika
med funktionsvérdet, dvs f(0) = a. I 6vriga punkter har vi kontinuitet eftersom funktionen
dér overensstdmmer med funktioner som vi vet &dr kontinuerliga, det &dr bara ”skarven” som
ar oklar. Nu ér lim f(x) =a och

z—0—
. . cosxsin2z . .. .
lim f(x) = lim ———— = (sinusformeln f6r dubbla vinkeln) =
z—0t1 z—0t x
2 . :
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Gréansvérdet finns om vénster- och hogergransvirdena ér lika, dvs om a = 2.

Svar: a = 2



6. (a) Skriv téljare och ndmnare i poldr form. Vi har da (rita komplext talplan!) att
242 = 2v/2¢'% och —V/3+i = 216 . Vara exponentiella rdknelagar kan nu anvéndas:
(2425 (2V/26/5)5 2623677 8(—i)

— — c° _ — 8
(—\/g-i-i)ﬁ (261‘%)6 26 pi-5m 1

Svar: 8i

(b) Om koefficienterna &r reella, sa vet vi att konjugaten till de givna nollstéllena ocksa
ar nollstillen. Av faktorsatsen vet vi ocksa att z— (4 —1), z— (4+1i), z—i och z+1 &r
faktorer i polynomet. Det enklaste fjardegradspolynomet &#r da produkten av dessa
faktorer:

p(2) = (z2=4)+4) ((z—4)—i) (z2—i) (241) = ((z2=4)?+1)(22+1) = (22 =82+17)(2*+1) =

Svar: z* — 823 4 1822 — 8z + 17

7. Vi skriver om ekvationen lite:

2tanx + =1

Ccos ¥
2sinx 1

CcoS T cos T
2sinx + 1 =cosxz

cosx —2sinx =1

Vi skriver om viinsterledet i amplitud-fasvinkelform esin(z+¢), varvid ¢ = /12 + (=2)? =
V5 och ¢ = arctan(—%) + 180° = — arctan% + 180° (koefficienten for sinz &r negativ, da
ska adderas m = 180°). vi fortsitter med ekvationen:

1
V5sin(x — arctan 3 +180°) =1

1 1
sin(x — arctan 3 +180°) = —

V5

med l6sningarna

1 1

arctan% + arcsin % —180°+n-360°, neZ
x = ; o
arctan 5 — arcsin = +n-360°, nezZ

1 1
Faktum &r att arcsin Ve = arctan 3 (rita en rdtvinklig triangel med sidorna 1, 2 och v/5

for att se det!), sa 16sningarna kan kortare skrivas

Svar:
_ [ 2arctani —180° +n - 360° ~ —126,9° +n - 360°, n€Z
N n-360°, neZ

(man ser att 16sninge z = 0° finns i det andra uttrycket med n = 0). Den hir gjorda
forenklingen av arcusfunktionerna kravs ej. Ridknar man ritt, sa ser man da pa riknaren
att noll blir en 16sning.

8. Se ldroboken!



