Matematiska vetenskaper Tentamen
Chalmers tekniska hogskola 2018-08-29, 8:30-12:30

MVE425: Tekniskt basar - Matematik, del B

Examinator: Lukds Maly, tel. 031-77253 42
Telefonvakt: Sandra Eriksson Barman, tel. 031-772 67 92
Hjidlpmedel: Formler utdelade med tesen (tryckta pé baksidan). Inga minirdknare ar tilltna.

Betygsgranser: For betyg 3 krdvs 20 p; for betyg 4 kréavs 32 p; for betyg 5 krévs 42 p (utav 50 p).
Losningsforslag publiceras pa kurshemsidan idag kl. 14:30.

OBS: Alla svar skall vara vdl motiverade. Bristande motivering kommer att ge podngavdrag.

1. (a) Bestdm inversen till funktionen f(x) = tan(4 f ) med Dy = [0, 00). (5p)

x2

(b) Bestdm inversen till funktionen g(x) = tan(4 f ) med Dy = (—00,0].

x2

2. Los foljande ekvationer:

(a) 2x+2 + 2x—1 + 2x+1 — §; (Zp)
(b) 2In(t +1) = In(13% — t?) — In(13 — t); (3p)
(c) sin(2v) = cos(ZU + %) Svara i radianer. (3p)

OBS: 1uppgifter 3 (c) och 4 betecknas sidorna och vinklarna i triangeln ABC enligt figuren nedan:

3. (a) Formulera areasatsen. (2p)
(b) Bevisa areasatsen. I beviset ska du anta att vinkeln i formeln 4r trubbig. (5p)

(c) Antag att a < b < c och att T betecknar triangelns area. Bevisa féljande pastaende:

OmT < jab, sa dr triangeln inte ritvinklig. (2p)
4. Solvera triangeln ABC d& ¢ = 5 cm, & = 30° och § = 45°. (Arean krévs ej.) (5p)
(i— 183 +1)

5. Forenkla . Svaret ska anges pa rektanguldr form, d.v.s. som x + iy.  (4p)

(- VB

Var god vénd!



6. Ekvationen z3 + z2 — z + 15 = 0 har roten 1 + 2i. Bestdm alla rétterna. (4p)

7. Berikna foljande gransvirden: (3p +3p)
sin 3x
(@ lim , (b) lim (x — Vx2 + 6x + 3).
*20Vx+4-V4—x x—>°°( )

8. Logaritmfunktionen uppfyller dubbelolikheten
sinx —sin”x <In(1+x) <sinx  forallax € (-1,1).

Utnyttja gdrna denna dubbelolikhet till att bestdmma

In(1 + x)
_— 3
x50 sin(2x) Gp)
9. Bestam de reella talen a och b si att funktionen (6p)
xt+x-2 .
— dao<x <1,
x2 —x
fx)=qayx+bx dal1<x <4,
8—4
BoVE i s
4—-x
blir kontinuerlig pa intervallet (0, o).
Lycka till!

Additions- och subtraktionsformlerna f6r de trigonometriska funktionerna

sin(a + ) = sina cos  + cos a sin § cos(a + ) = cosa cos f —sina sin 8

sin(a — ) = sina cos  — cos a sin § cos(a — ) = cosa cos f§ + sina sin 8

Formler for dubbla vinkeln

2tana
sin(2a) = 2sina cos a cos(2a) = cos* a — sin* a tan(2a) = ——
1—tan?a

Virden av sinus och cosinus for nagra ovanliga vinklar

Tabellen har utelimnats. I den hir tentan dr det endast en lite ovanlig vinkel som behdvs, men dess
sin- och cos-vdrden kan ldtt berdknas med hjélp av additions- och subtraktionsformlerna ovan.



