Matematiska vetenskaper Tentamen
Chalmers tekniska hdgskola 2019-01-18, 8:30-12:30

MVE425: Tekniskt basar - Matematik, del B

Examinator / telefonvakt: Lukas Maly, tel. 031 - 77253 42
Hjidlpmedel: Formelblad utdelat med tesen (tryckt pa baksidan). Inga minirdknare &r tillatna.

Betygsgranser: For betyg 3 krdvs 20 p; for betyg 4 kréavs 32 p; for betyg 5 krévs 42 p (utav 50 p).
Losningsférslag publiceras pa kurshemsidan idag kl. 14:30.
Granskningstillfdlle meddelas via kurshemsidan och mail/meddelande frén PING PONG.

OBS: Alla svar skall vara vdl motiverade. Bristande motivering kommer att orsaka podngavdrag.

1. Grafen till funktionen y = f(x) visas i figuren till
hoger. Genom att ldsa av grafen,

(a) bestim definitionsméingden och virdemingden
av funktionen f; (1p)

(b) avgdr om f dr omvandbar. Om sa ar fallet, skissa
en graf av inversfunktionen f~!. Men om s inte &r
fallet, bestim en ldmplig restriktion av f sd attden 5

blir omviandbar. (2p)
2. Los foljande ekvationer: (2p +2p +3p)
(a) e* = 721, (b) In(lg(2x)) = 0; (c) 2In(x +1) = In2 + In(x + 5).

3. Triangeln ABC har sidldngder a = 7cm, b = 5cmoch ¢ = 3 cm.

(a) Berdkna vinkeln vid hérnet A. Svara dels i grader, dels i radianer. (3p)
(b) Berdkna triangelns area. (2p)
4. (a) Formulera areasatsen. (En variant racker. Bevis krévs ej.) (2p)
(b) Formulera och bevisa sinussatsen. (4p)
5. Bestdm talet a € R och fasvinkeln ¢ € [3F, 2] s8 att (4p)

acosv + 2sinv = 4sin(v + ¢@)

6. Los foljande komplexa ekvationer: (2p + 4p + 5p)
(@ 2-i)z=7-i, () Z2+@2-2)z+5+10i=0, (c) z*=8-(-1-iV3).
Svar ska anges i rektangulidr form (d.v.s. som x + iy, dir x,y € R.)
7. Berikna f6ljande gransvirden: (3p +2p +3p)

@ lim (x +3)% = (x + 1) y sin(3v) © lim 9x% — 5x + 2
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Var god vénd!
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< In(2 —cost) < rx Anvind girna denna olikhet till att

8. Forallat € R giller att

bestimma (2p)
. In(2 — cos(2x))
lim .
x—0 x2
9. Bestdm det reella talet a € R sa att funktionen (4p)
2_3x+2 .
% dax < 2,
f(x) =1{a? dadx =2,

xX—a dax > 2

blir viansterkontinuerlig men inte hégerkontinuerlig i punkten x = 2.

Lycka till!

Formler

Additions- och subtraktionsformlerna for de trigonometriska funktionerna

tana + tan f

sin(a + = sina cos B + cos & sin tan(a + =
(@+p) P p (@+h) 1-tanatanf
tana — tan f

sin(a¢ — B) = sina cos f — cos « sin tan(« — f) = —
( 2 p b ( A 1+tanatan f
cotacotf —1

cos(a + = cosa cos ff — sin & sin cot(a + =
( 2 b b ( P cot B + cota
cotacotp +1

cos(a — ff) = cosa cos ff + sina sin f§ cot(a — p) = —ﬂ

cot f — cota

Formler for dubbla vinkeln

. . 2tana
sin(2a) = 2sina cos a tan(2a) = ————
1-tan’a
cot? @ — 1
cos(2a) = cos’* a — sin* a cot(2a) = ———

2cota



