Matematiska vetenskaper Tentamen
Chalmers tekniska hdgskola 2019-02-15, 14:00-18:00

MVE425: Tekniskt basar - Matematik, del B

Examinator / telefonvakt: Lukds Maly, tel. 031 - 77253 42
Hjdlpmedel: Formelblad utdelat med tesen (tryckt pa baksidan). Inga minirdknare &r tillatna.

Betygsgranser: For betyg 3 krdvs 20 p; for betyg 4 kréavs 32 p; for betyg 5 krévs 42 p (utav 50 p).
Losningsforslag publiceras pa kurshemsidan idag kl. 18:30.

OBS: Alla svar skall vara vil motiverade. Bristande motivering kommer att orsaka podngavdrag.
Bara svar ger noll poédng!

-5
1. Bestdm definitionsmingden for funktionen f(x) = ;C . (3p)
-x
2. Ivilken punkt skdr kurvorna y = 3e** och y = ¢?*~! varandra? (3p)
Anmdrkning: Det rdcker att svara med skdrningspunktens x-koordinat.
3. Forenkla uttrycket (4p)
Iné6
21g5 + —— —1g 15 + In(e?) — &3,
85+ 518 n(e”) —e
4. Los foljande ekvationer:
(@) In3 —Inx = In(x — 4) — In 15; (3p)
(b) sinv + sin 2v = 0. Svar ska anges dels i grader, dels i radianer. (4p)
OBS: 1uppgift 5 betecknas sidorna och vinklarna i triangeln ABC enligt figuren nedan:
5. Sidldngderna i triangeln ABC dra = 2cm, b = 3cmoch ¢ = 4 cm.
(a) Bestdm cos y och avgér om vinkeln y 4r spetsig eller trubbig. (3p)
(Observera att vinkeln y inte behdver beriknas.)
(b) Bestim sin y. (2p)
(c) Berdkna arean av triangeln ABC. (2p)
(d) Bestam sin a. (2p)

Var god vénd!



6. (a) Formulera och bevisa Eulers formler.

(b) Visa att 4 sin® x = 3 sinx — sin 3x.
7. Los foljande komplexa ekvationer:

(@ 2-i)z=Q+i)z+4+7i,

(b) 22 =8 —6i.

Svar ska anges i rektangulér form (d.v.s. som x + iy, ddr x,y € R.)

8. Berdkna lim (x — Vx? - 6x +5)

X—00

9. Visaattsinv <v <tanvddo<v < %

10. Bestidm de reella talen a och b sa att funktionen

tan 4x 2
sin 2x dax <0,
f(x)=qax+b dao<x <1,

x-1
V3x+1-vVx+3

blir kontinuerlig.

Formler

dax >1

(4p)
(3p)

(2p +3p)

Lycka till!

Additions- och subtraktionsformlerna for de trigonometriska funktionerna

sin(a + f) = sina cos  + cos a sin

sin(a — f) = sina cos f — cos a sin §

cos(a + ff) = cosa cos f —sina sin

cos(ax — ) = cosa cos f§ + sina sin

Formler for dubbla vinkeln

sin(2a) = 2sina cos a

cos(2a) = cos* a — sin® &

tana + tan f

tan(a + f) = ———
(o +f) 1—-tanatanf
tan a — tan
tan(a — ) = fana —tanf
1+tanatan f
cotacotp —1
cot(a + f) = LLCP 1
cot B + cota
cotacotp +1
cot(a — p) = cotacotp+1
cot f — cota
2tana
tan(2a) = ————
(20) 1-tan?a
cot?a -1
cot(2a) = ———

2cota



