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1. Berdkna derivatan av foljande funktioner.
(a) f(x) =e™sinx

Losning: Produktregeln och kedjeregeln ger att

f(x) =7e™sinz + €@ cosz = ¢(Tsinz + cos )

2

(b) f(z) = T4 a2

Losning: Kvotregeln och kedjeregeln ger att

() = (14 22)e® - 20— e - 22 _ 223e
(1+ 22)2 (1+22)2

(¢) f(z) = cos®(2 — 2x)

Losning: Kedjeregeln ger att

f'(x) = 5cos*(2—2x) - Dlcos(2 — 2z)]
= 5cos?(2—2z) - (—sin(2 - 2z)) - (—2)
= 10cos*(2 — 2x)sin(2 — 2z).

2. Funktionen y = y(z) ar implicit definierad enligt ekvationen
x3y+xy5~l—y:3.

Bestdm ekvationen for tangenten till kurvan i punkten (1,1).

(2p)

(2p)

(2p)

(7p)



Losning: Notera att punkten (1,1) ligger pa kurvan. Implicit derive-
ring ger att

d, 4 s d
i#wy+wy+w)—¢g$~

Det giller att

3x2y+:c3 y/+y5+x5y4 y'—i—y/:O
sy (@4 5ayt +1) + 322y +4° =0
—3m2y—y5

= Y=
4 3 + eyt + 1

Tangentens lutning i punkten(1,1) ges av

4
‘(1) = —=.
y(1)=-=
Tangentens ekvation ges da av
y-1_ 4 _ _ 4 1
r—1 7 YTty

222 + 6
. Konstruera kurvan y = < +1 .
7 —

Losning: Sétt f(x) = y. Vi gar igenom de fem stegen som géller {or
kurvkonstruktion enligt féreldsningsanteckningarna.

1. Dy ={z:2x #1}.
2. Lodrata asymptoter:
lim f(z) =00 och lim f(x)= —o0c.

z—1+ z—1—

Linjen x = 1 &r lodrat asymptot.

Vagrata asymptoter:
xlgglo f(z) =00 och xgrgloof(x) = —00.

Inga vagrata asymptoter.

Sneda asymptoter:

k:
h T@) 20l 245
T—00 I _x—>oox2—x_x—>ool—%_ ’

(8p)



222 + 6 202 + 6 — 222 + 2
lim (f(z) —2x) = lim < v —2:z:> = lim — i v e
T—00 T—00 T — T—00 r—1

2 +6

= lim 2.

z—o00 1 — 1

Samma rakningar ger att

lim (f(x)—2x)=2.

T—r—00

Det giller att linjen y = 2x 4 2 &r sned asymptot d& z — Fo0.

(z— 14z — (222 +6) 222 -4z -6 2(x—3)(z+1)

e A o  E Ry o

Kritiska punkter: x = —1, 3.
Singuléra punkter: 1 ¢ Dy. Inga.

4. Teckschema for f'(x):

x (—o0) -1 1 3 (00)
f'(z) + 10| — — | 0|+
fl@) | —co | /A4 N\(| —o0/foo | \(|12] ] o

5. Rita en skiss av kurvan:




40

4. Betrakta funktionen f(x) = e “(2%+2x+1), definierad pa Dy = [0, 4].
Bestam storsta och minsta varde for funktionen. Bestam ocksa alla
inflektionspunkter. (8p)

Lo6sning:

Randpunkter: f(0) =1 och f(4) = 25¢~%.
Singulara punkter: Inga.

Kritiska punkter:

fllx)=—e"@®+22+1) +e "2z +2) = 7(1 —2?).
f/(l‘):0<:>.%'1:1, x2:—1¢Df.
Det giller att f(1) = 4e 1.

Nu underséker vi derivatans tecken med hjélp av teckenschema:

T 0 1 4
f'(=) +1 0 | =
flx) [ 1] 2] de T[N\ ] 25e77

Funktionens storsta virde ar 4e~! och minsta virde ar 25e 4.

Inflektionspunkter:

f(x) = —e (1 —2?) + e %(—2x) = e % (z* — 22— 1).
fla)=0e a1 =14+V2, 35=1-v2¢ Dy.

Med hjélp teckenschema ser man att f”(z) vixlar tecken i z = 14+/2,
och saledes ar inflektionspunkt.



5. Undersok, med hjilp av kurvkonstruktion, hur manga reella rétter ek-
vationen e* — xC' + 2C' = 0 har for olika véarden pa konstanten C.

Losning: Omskrivning ger att

Sétt f(x) = -<

= z-2-

e? —x2C+2C=0s

eCE

=C.

xr—2

Vi konstruerar kurvan till f(z).

1. Dy ={z:x #2}.

2. Lodréta asym

ptoter:

lim f(z) = oo och

r—21

T—2~

Linjen x = 2 ar lodrat asymptot.

Vagrata asymptoter:

lim f(x) = oo och

T—00

Vagrat asymptot y = 0 d& x — —oo.

Sneda asymptoter:

k:

T—00

Inga sneda asymptoter

X

= lim

eIE

lim f(z) = —o0.

A, I ) =0

zo0 22 — 2

3.
pooy (x—2)e" —e®  e(x—3)
@) == = @
Kritiska punkter: x = 3.
Singuléra punkter: 2 ¢ Dy. Inga.
4. Teckschema for f/(x):
x (—o0) 2 3 (00)
f'(x) — - 10|+
f(x) 0 [N]-o0foo [N\]e® [ ] o
5. Rita en skiss av kurvan tillsamman med linjen y = C f{6r olika

viarden pa C.

(8p)



=}
=
T

Antal reella rotter:

C<0 1 rot
0<C <é? | Inga
C=é? 1 rot
C > é? 2 rotter

6. Lat f(x) = x%ﬂ Bestam f’(x) med hjélp av derivatans definition.

Lo6sning: Derivatans definition ger att

o) = LN 1@

h—0 h

12 o 21
— lim (x+h)2+1 ~ 2241
h—0 h
i 2+1—((z+h)?+1)
h—0 h((z + h)2+1)(22 + 1)
. —2xh — h?
lim
h—0 h((z + h)2+1)(22 + 1)
I —2x —h
oo ((z+ h)2 + 1)(22 + 1)
—2x
(1‘2 + 1)2

7. Formulera och bevisa satsen om derivatan av en produkt.

8. Formulera och bevisa satsen om derivatans nollstallen.

(5p)



