Tentamen i Matematik, del C, for Tekniskt basar

Kurskod: MVE425 C

Telefonvakt: Dawan Mustafa tel. 0739-900967

Datum: 8 april 2016

Tid for tentamen: 14.00 - 18.00

Hjalpmedel: Inga.

Betygsgranser: Betyg 3: 20 - 31, Betyg 4: 32 - 41, Betyg 5: 42 - 50

1. Berékna derivatan av féljande funktioner.

(a) fa)= 222 (2p)

xT

Losning: Kvotregeln ger att

T cosT + sinx

f/<l‘) = 22
In(z? +1
() () =245 L (2p)
Losning: Kvotregeln och kedjeregeln ger att
oy @D e 2@ )20 201G +1)
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(¢) f(z) = cos’(a? + ) (2p)

Losning: Kedjeregeln ger att

f'(z) = 3cos®*(x®+x) - Dlcos(z? + z)]
= 3cos’(x? + ) - (—sin(z® +2)) - (2z+1)
= —3cos’(x? + z)sin(2? + z)(2z + 1).

2. Lat f(z) = 2% + 2Inz. Bestim Dy. Bestédm a sidant att f'(a) = 5. (5p)

Lo6sning: Det géller att Dy = {z : > 0}, och
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Losningarna till ekvationen f/(a) =5 ges av

20 +2
— =

5.

Omskrivning ger att
5
2a2+2—5a:0<:>a2—§a+1:0.

Losningarna till den sista adragradsekvationen ges av a; = 2 och ag =
1
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. Konstruera kurvan y =

Losning: Sétt f(x) = y. Vi gar igenom de fem stegen som géller for
kurvkonstruktion enligt féreldsningsanteckningarna.

1. Dy ={z:z # +V2}.
2. Lodréta asymptoter:

lim f(z) =00 och lim f(z)= —oc.

z—v2t V2"
lim f(x)=—o00 och lim f(z)= cc.
z——v2"t z——V/2"
Linjenerna x = /2 och & = —/2 #r lodrita asymptoter.

Vagrata asymptoter:
lim f(z) =0 och lim f(x)=0.
T—00 T—r—00

Saledes ar linjen y = 0 en vagriat asymptot.

Sneda asymptoter:
Inga.

, 2z
fix) = NCEDE
Kritiska punkter: z = 0.
Singuldira punkter: /2 ¢ Dy. Inga.
4. Teckschema for f/(x):

x (—o0) -2 0 V2 (00)
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f'(@) +

N+

f) | 0 | /] oo/ =00

5. Rita en skiss av kurvan:
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4. Betrakta funktionen f(z) = 2*—32?, definierad pa Dy = [0, 2). Bestim
storsta och minsta virde for funktionen. (7p)

L6sning:

Randpunkter: f(0) = 1. Notera att 2 ¢ Dy, men det géller att lim, 5 f(z) =
2.

Singuldra punkter: Inga.

Kritiska punkter:

f'(z) = 42® — 62 = 22(22% - 3

)
flx) =021 =0, $2=\/§7 w3=—\/§§éDf.

Det géller att f(0) =0 och f (\/g) = —%.

Nu underséker vi derivatans tecken med hjélp av teckenschema:

T 0 %
f'(x) -1 0 |+
f) o]\ ] -§ ]/

Funktionens minsta virde ar —% Undersokningen av randpunkter vi-
sar att funktionen saknar stérsta virde i Dy = [0, 2).

5. Lat f(r) = —5—. Skissa funktionens graf. Bestdm alla inflektions-
x

punkter och pa vilka intervall f &r konkav respektive konvex. (10p)

Losning: Vi borjar med att skissa funktionen graf. Vi gar igenom de
fem stegen som géller for kurvkonstruktion enligt foreldsningsanteck-
ningarna.
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2. Lodréta asymptoter: Inga

Vagrata asymptoter:

lim f(x) =0 och lim f(z)=0.

T—r00 T—r—00

Linjen y = 0 ar vagréat asymptot

Sneda asymptoter: Inga

Kritiska punkter: z = ++/3.
Singuldra punkter: Inga.

4. Teckschema for f/(x):

z | (—o00) —V/3 V3
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5. Rita en skiss av funktionens graf:




For att bestamma funktionens inflektionspunkter berdknar vi f”(z):

—2z(2% +3)% — 42(3 — 22)(2® + 3)

1" o
f (SC) - (1:2_’_3)4
_ 2z(2® +3)(—2? — 3 -6+ 22?)
N (22 + 3)*
_ 2z(2? - 9)
(22 +3)3
Ekvationen f”(xz) = 0 har losningarna 1 = —3, x2 = 0, och z3 = 3.
Vi gor nu teckenschema for f”(x):
e | sl o] [a]
@ -To[+]of-To]+]

Teckenschemat visar att
e f(x) har har inflektionspunkter i x = —3,0, 3,
e f(z) dr konvex i intervallen (—3,0) och (3, c0),

e f(z) ar konkav i intervallen (—oo, —3) och (0, 3).



6. Lat f(xz) = vz + 1. Bestdm f’(x) med hjalp av derivatans definition.

Losning: Derivatans definition ger att

flz+h) - f(z)
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7. Visa att D(arctanz) =

8. Visa med hjilp av derivatans definition att D(sinz) = cosx.
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(4p)

(5p)



