Tentamen i MVE425 Matematik, del C 2019-03-23 kl. 08:30-12:30

Examinator: Marten Wadenbéck
Telefonvakt: Carl Lundholm, telefon: x6792
Hjilpmedel: Penna, suddgummi, linjal, pennvéssare

For betyget tre krévs minst 20 poédng, for betyget fyra krédvs minst 32 poéng, och fér betyget
fem krévs minst 42 poédng. Losningar publiceras pa kurshemsidan efter skrivningen. Resultatet
meddelas i LADOK, och bor synas senast 2019-04-12. Tid och plats for visning kommer att
anslas pa kurshemsidan senast samma datum.

OBS: Skriv tydligt och luftigt, pa en sida av varje pappersark. Behandla hégst en uppgift per
sida (deluppgifter gar dock bra). Motivera dina svar vil—det ar i huvudsak motiveringarna och
berdkningarna som ger poéng, inte svaret. Ofullsténdig eller bristféllig 16sning kan ibland dnda
ge delpoéng, sa forsok dven om du ar osdker. Numrera de inlimnade bladen efter att du sorterat
dem! Anvénd inte réd penna, men gérna annan farg.

1. Derivera foljande funktionsuttryck med avseende pa z:

() 2z (2p), () (1+)7 (), (c) ﬂ?fs)

2. Bestdm ekvationen for tangenten till kurvan y = z cosz i den punkt déar = = g

1
3. Lat f(x) = DT Gara definierad pé det slutna intervallet Dy = [1, €.
T

(a) Bestdm storsta respektive minsta vardet av f.

(b) Bestam eventuella inflexionspunkter, och ange var f ar konvex respektive konkav.

33'3—513

= m, och skissera kur-

4. Bestam asymptoter och lokala extrempunkter till f(x)
van.

(Eventuell riknehjilp: 4z + 823 — 2022 + 8 = 4(2? + 4z + 2)(z — 1)2.)

5. En skogsmus sitter pad marken och betraktar oroligt en vrak som sitter pa toppen av en 6 m
hog telefonstolpe som star 6 m bort. Till skogsmusens stora lattnad borjar vraken plotsligt
flyga langsamt i riktning bort fran skogsmusen, pa konstant héjd 6 m 6ver marken och med
farten 2m/s. Hur snabbt vixer avstandet mellan skogsmusen och vraken precis en sekund
efter att vraken boérjat flyga ivig?

(TIPS: Tank pa att en figur kan hjilpa dig att stélla upp problemet!)

6. Bestam (till exempel genom att skissera en lamplig kurva), for varje virde pa konstanten C,
antalet 16sningar till ekvationen

e 4 C(xz? —5) = 0.

7. Visa utifran derivatans definition att D[e”] = e*.

t_

(Det ar tillatet att anvinda gransvirdet lim

= 1 utan bevis.)
t—0

8. Formulera och bevisa satsen om sambandet mellan kontinuitet och deriverbarhet.

Lycka till!
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