Tentamen i MVE425 Matematik, del C 2019-04-26 kl. 14:00-18:00

Examinator: Marten Wadenbéck
Telefonvakt: Marten Wadenbéck, telefon: x3584
Hjilpmedel: Penna, suddgummi, linjal, pennvéssare

For betyget tre krdvs minst 20 podng, for betyget fyra kridvs minst 32 poéng, och fér betyget
fem krévs minst 42 poéng. Losningar publiceras pa kurshemsidan efter skrivningen. Resultatet
meddelas i LADOK, och bér synas senast 2019-05-21. Tid och plats for visning kommer att
anslas pa kurshemsidan senast samma datum.

OBS: Skriv tydligt och luftigt, pa en sida av varje pappersark. Behandla hégst en uppgift per
sida (deluppgifter gar dock bra). Motivera dina svar vil—det ar i huvudsak motiveringarna och
berdkningarna som ger poang, inte svaret. Ofullstédndig eller bristféllig 16sning kan ibland dnda
ge delpodng, sa forsok dven om du ar osdker. Numrera de inlimnade bladen efter att du sorterat
dem! Anvénd inte réd penna, men garna annan farg.

1. Derivera foljande funktionsuttryck med avseende pa z:

In(1 + z?)

(a) e *(cosx +sinx) (2p), (b) sin(2x) (2p), (c) 722

2. Bestdm ekvationen for tangenten till kurvan y = In(e” + e~ %) i den punkt dér z = In 2.

3. L&t f(z) = 2% + 9|z| — 3z + 2 vara definierad pa det slutna intervallet Dy = [—4,2].

(a) Bestdm storsta respektive minsta vardet av f.

(b) Bestam eventuella inflexionspunkter, och ange var f ar konvex respektive konkav.

4. Bestdm storsta mojliga definitionsméngd, samt alla asymptoter och lokala extrempunkter

.’L‘Z
He = s

, och skissera kurvan.

5. En viss véitskebehallare &r utformad som en rak cirkuldr kon med hdjden 3m och med
radien 1 m, och med spetsen nedat. Genom ett hal i spetsen pumpas vitska ut med ett
konstant utflode om 0.1 m?/min. L&t y(t) vara hdjden som viitskan star till i behallaren
vid tiden ¢, och bestdm hur snabbt héjden y minskar just i det 6gonblick da y = 1 m.

6. Bestam (till exempel genom att skissera en lamplig kurva), for varje virde pa konstanten C/
antalet 16sningar till ekvationen

B +1+C@E: -z -2)=0.

(Eventuellt hjilper det att veta att 2% — 223 — 622 — 22 + 1 = (v + 1)%(2? — 42 + 1).)
7. Formulera och bevisa produktregeln, dvs formeln fér derivatan av en produkt.

8. Formulera Lagranges medelvirdessats.

Lycka till!
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