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Tentan réttas och bedéms anonymt. Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista och samtliga inldm-
nade papper. Fyll i omslaget ordentligt.
For godként pa tentan kriavs 20 podng. For betyg 4 resp. 5 krédvs 32 resp. 42 poéng.

Losningar ldggs ut pa kursens hemsida. Resultat meddelas via Ladok.

1. Berikna foljande integraler.
) z sinx
(a,) /ﬂjSln 2z dx (b) /(1/‘2—3M dzx (C) / Cos3 - dx

2. Skriv den geometriska serien 1 + 22 + 2% 4+ 25 + ... med summabeteckning. Hitta ett tal x
s& att serien blir konvergent med summan 4.

3. Visa med induktion att

Y @k-1)=n® n>1
k=1

1

Ty =e" ochy=e>1

4. Berdkna arean som begréansas av kurvorna y = e~
(Tips: borja med att rita figur.)

5. Los differentialekvationerna

(a) ¥ = y’e” (b)y' — % =z? (¢) v + 5y + 6y =222 +3

6. Ett foremal med massan 1kg faller fritt mot marken under inverkan av tva krafter: gra-
vitationskraften Fy = mg och en friktionskraft I’y = —kv, dir v betecknar fallhastigheten
av foremalet i m/s och proportionalitetskonstanten k = 1kg/s. For enkelhets skull antar
vi att gravitationskonstanten ges av g = 10m/s.

(a) Anvénd Newtons andra lag F' = ma (m &r massan och a &r accelerationen) for att
stélla upp en differentialekvation fér hastigheten v som funktion av tiden t.

(b) Foremalet slapps vid tiden ¢ = 0 (dvs vid den tidpunkten dr v = 0). Vad blir hastig-
heten efter att féremalet har fatt falla under lang tid? (Alltsa, vad blir gréansvérdet
av v(t) dat — oo?)

7. Areasatsen séiger att om f(x) dr positiv och kontinuerlig i ett intervall I, och A(x) betecknar
arean under grafen fran zo € I till @ € I dér x > xo, da dr A'(x) = f(z). Bevisa detta.

8. Formulera och bevisa formeln for en geometrisk summa.

Lycka till!
Klas M



