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Tenta i MVE465 Linjir algebra och analys fortsdttning. K/Bt/Kf

Tips: Borja losa uppgifter frain den som verkar vara ldttats, ta sedan den som kénns vara
néist ldttast o.s.v.

1. Integraler och primitiva funktoner.

a) Berikna / rsin®(z)dx. (2p)
. 2 xdx
b) Beridkna /0 CEETEE) (3p)

2. Tillampningar av integraler.

a) Beriikna arean av figuren i halvplanet x > 0 som &r begrinsad av tva linjer: cirkeln
2% 4+ y? = 16 och parabeln y? = 6. (4p)

Tips: Det #r ldmpligt att anvéinda variabelbytet av typ = asin(¢) i en av integraler
som uppstar.

b) Beriikna arean av rotationsytan som #r byggd med rotation av grafen till funktionen
y = sin(z) for x € [0, 7] runt = - axeln. (3p)

3. Differentialekvationer.
a) Los begynnelsevérdesproblemet: y' — ytan(z) = ﬁ(x); y(0) = 0. (3p)
b) Ange allméin 16sning till ekvationen 3" — 7y’ + 6y = sin(z). (3p)

4. Rank, kolonnrum, nollrum. Lésbarhet av linjira system.

1 2 2
. -2 -3 -5
Betrakta matrisen A = 1 4 och vektor b = 0
-1 2 —6
a) Bestdm dimensionen av kolonnrummet C'ol(A) och dimensionen av nollrummet Null(A)
till A. (2p)
b) Bestdm om b hor till kolonnrummet Col(A) till A. (2p)

¢) Betrakta transponat A’ av A och ange en bas till dess nollrummet Null(AT). (2p)

d) Anviind basen till Null(AT) och Fredholm satsen for att bevisa att systemet Ax = b

ar losbart. (2p)
5. Linjira transformationer.

Ange standard matris till linjér transformation fran R? till R? som utgor forst spegling i
linjen 2 = y i planet och sedan rotation moturs runt origo i vinkel /3. (4p)
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6. Egenvektorer, egenvirden, diagonalisering. System linjira ODE.

a) Bestdm om matriser A = 130 :i } ,och B = [ ? _41 } , kan diagonaliseras och i sa
fall ange motsvarande diagonalmatris och transformationsmatris. (4p)
b) Betrakta systemet ODE: x’ = Ax med A = [ 130 :i _ . Ange allmén 16sning och
skissa fasportrett. ]

Bestdm l6sningen som uppfyller begynnelsevillkoret x(0) = - 132 } . (4p)

. Skaldr produkt, ortogonalitet, projektion. Symmetriska och ortogonala ma-

triser.

Betrakta symmetrisk matris A = [ 2 g } .

a) Hitta en ortogonal matris som transformerar matrisen A till en diagonal matris. (3p)

b) Ange spektral dekomposition av matrisen A. (3p)
. Sats.
Formulera och bevisa integralkalkulens huvudsats. (6p)

Maxpoédng pa tentan &r 50.
Betyggriinser for poéing pa tentamen, inklusive eventuella bonuspoidng ér: 3: 20; 4: 30; 5:



Formelblad

Trigonometri

cos(x+y) = cos () cos (y)—sin () sin (y);

sin(z + y) = cos () sin (y) + cos (y) sin (z);

(cosz(x —y) + cos(z +y));

N =

cos(x) cos(y) =

(cos 2( — ) — cos(z +1));

N

sin(x) sin(y) =
Binomialsatsen (ldmpliga speciella fall)

(a4 b)® = a® + 3a%b + 3ab® + b;
(a + b)* = a* + 4a®b + 642D + 4ab® + b*;

Konjugatregeln
n—1

a” —b" = (a—0b) > a"R by
k=0

T.ex. &r

a? —b* = (a—b)(a+ b);
a® — b = (a—0b)(a®+ ab+b?).

sin(z) cos(y) = % (sin (x 4+ y) + sin (x — y));

tan(z) + tan(y)

t -
an(z +y) 1 — tan(x) tan(y)’
1-— 2
sin2(x) = —COS( x);
2
1 2
COS2(ZE) = 1+ cosez) C;S( x);



