Ovningstentamen 1

MVEA465, Linjir algebra och analys fortsidttning K/Bt/Kf

Examinator: Thomas Wernstal, Matematiska vetenskaper, Chalmers

Telefonvakt: ...

Hjilpmedel: Miniréiknare dr ej tillatet

For godkint pa tentamen kridvs minst 20 podng da eventuell bonuspoing dr inrdknad. For godkint pa kursen

kravs ocksa att du dr godkénd pa kursens datorévningarna. For betyg 4 eller 5 kriavs dessutom 30 resp. 40 poing

pa tentamen, inklusive bonuspoing.
Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista och samtliga inlimnade papper.

Tentan rittas och bedéms anonymt. Losningar ldggs ut pa kursens webbsida forsta vardagen efter tentamensda-
gen. Resultat meddelas via Ladok ca. tre veckor efter tentamenstillfillet. Forsta granskningstillfille meddelas pa

kurswebbsidan, efter detta sker granskning alla vardagar 9-13, MV:s exp.

1. (a) [131219 — 2b] Bestdm /sin Vv dr (4p)
! 1 1
(b) [131219 — 2¢] Visa att / tan /rdr < = (tan — + tan 1> (4p)
0 2 V2
2. (a) [140822 — 3a| Los begynnelsevérdesproblemet; (4p)
{ y'(t) + 2ty(t) —t =0
y(0) =1
(b) [140822 — 3¢] Bestédm alla losningar till differentialekvationen; (4p)

2" (t) + 22/ (t) + x(t) = 2sint

3. [Exercise 3.4.27] Om ett objekt i ett rum virms upp fran 5°C' till 10°C' pa 4 minuter, och
om rummet hela tiden haller temperaturen 20°C', hur lénge till drdjer det i sa fall tills
objektet har temperaturen 15°C?7 Antag att objektet varms upp med en hastighet som
Ar proportionell mot skillnaden mellan objektets temperatur och det omgivande rummets
temperatur. (4p)

2 -1 0 0
-1 2 -1 0
0 -1 2 -1
0 0 -1 2

4. [140424 — 1) Lat A =

(a) Visa att kolonnerna i A #r linjdrt oberoende. (4p)

(b) Vilken rang har A och vilken dimension har nollrummet till A? (2p)

(c) Bestdm en 4 x 4-matris C' sadan att rangen for matrisen A — C &r 3. (3p)
1 0 -2
5. [Exercise 2.2.31]Lat A=| -3 1 4
2 -3 4

Avgor om A &r inverterbar och bestdm i sa fall dess invers. (4p)

VAND!



2 -1
2 2
2 )

6. [140310 — 4] Lat A =

= N Ot

(a) A har egenvérdena 6 och 0. Bestdm respektive egenvektorer.

(b) Finns det en ON-bas i R? bestdende av egenvektorer till denna matris?
Bestédm i sa fall en sadan.

7. [120901 — 5b] Betrakta de fyra punkterna (—1,0),(0,1),(1,1),(2,a), dér a &r en reell
parameter. Visa att den linje y = kx + [ som bést ansluter till de givna punkterna i
minstakvadratmetodens mening alltid gar genom punkten (—1/3,1/2) oavsett vilket vér-
de man sétter pa a.

8. Formulera och bevisa medelvirdessatsen for integraler.

(5p)

(6p)



Formelblad

Trigonometri.

cos(z + y) = cos(z) cos(y) — sin(z) sin(y)
sin(z + y) = sin(x) cos(y) + cos(z) sin(y)
cos(x) cos(y) = %(cos(m —y) + cos(z +y))

sin(z) sin(y) = %(cos(x —y) —cos(x +y))

Binomialsatsen

no_ - n —kpk  qs noy_
(a—&—b)L—kZ:O( A )a” b | dar ( A ) =7
T.ex ar

(a+b)3 = a® + 3a%b + 3ab® + b*
(a+0)* = a* + 4a3b + 6a%b* + 4ab® + b*

sin(z) cos(y) = %(sin(m —y) +sin(z + y))

tan(x) + tan(y)

tan(xz =
(z+y) 1 — tan(z) tan(y)
. 9 1 —cos2x
sin“x = ——
2
9 1+ cos2x
cos“ T = ——
2
n!
n—k)!

Koefficienterna ( Z ) kan #ven erhallas ur Pascals triangel (tal k + 1 pa rad n + 1 riiknat fran toppen)

Konjugatregeln
n—1

a®—b" = (a—0) (Z a”lkbk>
k=0

T.ex ar

a® — b = (a —b)(a* + a®b + a®V* + ab® + b?)



