Ovningstentamen 2

MVEA465, Linjir algebra och analys fortsidttning K/Bt/Kf

Examinator: Thomas Wernstal, Matematiska vetenskaper, Chalmers
Telefonvakt: ...
Hjilpmedel: Miniréknare dr ej tillatet

For godkint pa tentamen kravs minst 20 podng da eventuell bonuspoéng dr inrdknad. For godként pa kursen
kravs ocksa att du dr godkénd pa kursens datorévningarna. For betyg 4 eller 5 kravs dessutom 30 resp. 40 poing

pa tentamen, inklusive bonuspoing.
Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista och samtliga inldimnade papper.

Tentan réttas och bedéms anonymt. Losningar 14ggs ut pa kursens webbsida forsta vardagen efter tentamensda-
gen. Resultat meddelas via Ladok ca. tre veckor efter tentamenstillfillet. Forsta granskningstillfalle meddelas pa

kurswebbsidan, efter detta sker granskning alla vardagar 9-13, MV:s exp.
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1. (a) [150821 — 2b] Berikna integralen /
1

— estam | z°sinxdx
(b) [150115 — 3b] B /2' d

x_
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2. [140424 — 2b] Berikna lingden av kurvan y = In 696?’ da2<xz<4
e

3. (a) [150413 — 3a] Los differentialekvationen y' = (1 — y)(2 — y)
(b) [150115 — 4a] Los randvérdesproblemet;

{ y'(x) +y(z) =0
y(0) = 0,y(m/2) =1

4. Lat T : R? — R? vara en avbildning med standardmatris pa formen;

cosv —sinv 0
A= | sinv cosv O
0 0 1

(a) [131219 — 5a] Berdkna determinanten for A.
(b) [131219 — 5b] Lat v = 7. Berékna bilden av triangeln vars hornpunkter ges av;

1 -1 0
11, 0| och |1
0 1 1

(c) [131219 — 5¢] Ar avbildningen injektiv?

1 2 3 4 5
5. [150115—2]Lat B=| 6 7 8 9 10
11 12 13 14 15

(a) Bestdm en bas for nollrummet till B. Bestdm &ven rangen for B.

(b) En permutationsmatris P #r en (kvadratisk) matris som har precis en etta i varje
rad och varje kolonn och vars 6vriga element &r 0. Bestdm en permutationsmatris P

sadan att;
5 2 3 4 1

BP=|10 7 8 9 6
15 12 13 14 11
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(3p)

(2p)



1

6. [120901 — 4] Matrisen A = [ 9

Z ] har vektorn { 1

1 ] som egenvektor.

(a) Bestdm talet a och matrisens samtliga egenvirden och egenvektorer.

(b) For a i (a) 16s foljande begynnelseviirdesproblem;

{x’(t):Ax(t
x(0)=[1 0]"

7. [140825 — 5] Vektorerna [ 1 1 1 1]Toch[1 1 1 0] spanner upp
ett underrum H i R*.

(a) Bestdm en ortogonal bas for H.

(b) Bestdm ortogonala projektionen av vektorn [ 1 0 0 0 ]7 pa H.

8. Formulera och bevisa satsen om substitution i bestdmda integraler.

(3p)



Formelblad

Trigonometri.

cos(z + y) = cos(z) cos(y) — sin(z) sin(y)
sin(z + y) = sin(x) cos(y) + cos(z) sin(y)
cos(x) cos(y) = %(cos(m —y) + cos(z +y))

sin(z) sin(y) = %(cos(x —y) —cos(x +y))

Binomialsatsen

no_ - n —kpk  qs noy_
(a—&—b)L—kZ:O( A )a” b | dar ( A ) =7
T.ex ar

(a+b)3 = a® + 3a%b + 3ab® + b*
(a+0)* = a* + 4a3b + 6a%b* + 4ab® + b*

sin(z) cos(y) = %(sin(m —y) +sin(z + y))

tan(x) + tan(y)

tan(xz =
(z+y) 1 — tan(z) tan(y)
. 9 1 —cos2x
sin“x = ——
2
9 1+ cos2x
cos“ T = ——
2
n!
n—k)!

Koefficienterna ( Z ) kan #ven erhallas ur Pascals triangel (tal k + 1 pa rad n + 1 riiknat fran toppen)

Konjugatregeln
n—1

a®—b" = (a—0) (Z a”lkbk>
k=0

T.ex ar

a® — b = (a —b)(a* + a®b + a®V* + ab® + b?)



