Ovningstentamen 4

MVEA465, Linjir algebra och analys fortsidttning K/Bt/Kf

Examinator: Thomas Wernstal, Matematiska vetenskaper, Chalmers

Telefonvakt: ...

Hjilpmedel: Miniréiknare dr ej tillatet

For godkint pa tentamen kridvs minst 20 podng da eventuell bonuspoing dr inrdknad. For godkint pa kursen

kravs ocksa att du dr godkénd pa kursens datorévningarna. For betyg 4 eller 5 kriavs dessutom 30 resp. 40 poing

pa tentamen, inklusive bonuspoing.
Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista och samtliga inlimnade papper.

Tentan rittas och bedéms anonymt. Losningar ldggs ut pa kursens webbsida forsta vardagen efter tentamensda-
gen. Resultat meddelas via Ladok ca. tre veckor efter tentamenstillfillet. Forsta granskningstillfille meddelas pa

kurswebbsidan, efter detta sker granskning alla vardagar 9-13, MV:s exp.
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1. (a) [130826 — 2b] Bestim / @Iflj’?dx

1
(b) [150821 — 5ab] Lat e—l/ e“xdr,n=0,1,2,... .
0
Visa att Ip =1 —e Y och att I,y 1 =1— (n+1)I,.

2. [140822 — 2¢] Berékna volymen av den kropp som bildas da y =1/z, 1 <z < o0
roterar kring x-axeln.

d
3. (a) [Exercise 7.9.6] Los differentialekvationen d—?j = e"sint.

(b) [Exercise 18.5.5] Visa att y = €2 r en 16sning till differentialekvationen;
y/// _ 2y/ _4y — 0

och bestdm sedan alla andra 16sningar.

1 2 0 2
4. Lat A = 2 6 —3 | ochb=| —2 | ,déar p &r ett reellt tal.
-1 -4 3 P

(a) [150821 — la] For vilka p dr systemet Ax = b losbart?

(b) [150821 — 1b] Ange en vektor som inte kan skrivas som en linjarkombination
av kolonnvektorerna i A.

5. [Exercise 3.3.6] Anvéind Cramers regel for att bestimma 16sningen till ekvationssystemet;
1 + 39 + x3 = 4

—x1 + 2x3
3r1 + o = 2
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6. [120110 — 3] Lat A vara en 2 x 2-matris for vilken vektorerna v; = [ _11 } och vy = [ i }

ar egenvektorer med respektive egenvirde 1/2 och 1.

(a) Bestdm matrisen A.

(b) For varje positivt heltal n bestim A™ samt griansvirdet av A, da n — oo.

7. (120110 — 4]

(a) Anpassa med hjilp av minstakvadratmetoden en linje y = kx + [ till punkterna
(1,2),(2,4),(3,5), (4,7)

11 2
(b) Lat ; 1 och b = ;1
4 1 7

—~

Med hjélp av resultatet i (a) bestdm det y i A:s kolonnrum som ligger ndrmast b.

8. (a) Visa att (AB)x = A(Bx), for alla matriser A, B och vektorer x sadana att de invol-
verade produkterna dr definierade

(b) Anvénd resultatet i (a) for att visa att (AB)C = A(BC), for alla matriser A, B och
C sadana att de involverade produkterna &r definierade
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Formelblad

Trigonometri.

cos(z + y) = cos(z) cos(y) — sin(z) sin(y)
sin(z + y) = sin(x) cos(y) + cos(z) sin(y)
cos(x) cos(y) = %(cos(m —y) + cos(z +y))

sin(z) sin(y) = %(cos(x —y) —cos(x +y))

Binomialsatsen

no_ - n —kpk  qs noy_
(a—&—b)L—kZ:O( A )a” b | dar ( A ) =7
T.ex ar

(a+b)3 = a® + 3a%b + 3ab® + b*
(a+0)* = a* + 4a3b + 6a%b* + 4ab® + b*

sin(z) cos(y) = %(sin(m —y) +sin(z + y))

tan(x) + tan(y)

tan(xz =
(z+y) 1 — tan(z) tan(y)
. 9 1 —cos2x
sin“x = ——
2
9 1+ cos2x
cos“ T = ——
2
n!
n—k)!

Koefficienterna ( Z ) kan #ven erhallas ur Pascals triangel (tal k + 1 pa rad n + 1 riiknat fran toppen)

Konjugatregeln
n—1

a®—b" = (a—0) (Z a”lkbk>
k=0

T.ex ar

a® — b = (a —b)(a* + a®b + a®V* + ab® + b?)



