Ovningstentamen 5

MVEA465, Linjir algebra och analys fortsidttning K/Bt/Kf

Examinator: Thomas Wernstal, Matematiska vetenskaper, Chalmers

Telefonvakt: ...

Hjilpmedel: Miniréiknare dr ej tillatet

For godkint pa tentamen kridvs minst 20 podng da eventuell bonuspoing dr inrdknad. For godkint pa kursen

kravs ocksa att du dr godkénd pa kursens datorévningarna. For betyg 4 eller 5 kriavs dessutom 30 resp. 40 poing

pa tentamen, inklusive bonuspoing.
Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista och samtliga inlimnade papper.

Tentan rittas och bedéms anonymt. Losningar ldggs ut pa kursens webbsida forsta vardagen efter tentamensda-
gen. Resultat meddelas via Ladok ca. tre veckor efter tentamenstillfillet. Forsta granskningstillfille meddelas pa

kurswebbsidan, efter detta sker granskning alla vardagar 9-13, MV:s exp.
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1. (a) [131219 — 2a] Bestim B s& att BQ/ cos? (g:p) dr =1
0
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(b) [Variant pa Exercise 5.3.14] Tolka E —In (1 + —) som en Riemannsumma
n n

k=1
for en integral och berdkna sedan;
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2. (a) [150115 — 4c] Bestdm en partikulirlosning till y”(z) + y(x) = 2*
(b) [Variant pa Exercise 7.9.9] Los begynnelsevérdesproblemet;

d
{ P=2+¢
y(0)=0

3. [150115 — 5b] Visa att (1 +i)e’ + (1 —i)e™ ™ &r reellt for alla virden pa t € R.

4. [Exercise 1.9.10] Bestim standardmatrisen fér den linjira avbildning 7' : R? — R? som
motsvarar reflexion i y-axeln f6ljt av moturs rotation 7/2 radianer.

5. Lat
-3 6 -1 1 =7
A= 1 -2 2 3 -1
2 4 5 8 -4

(a) [140822 — la] Bestdm en bas for nollrummet till matrisen.
(b) [140822 — 1b] Bestédm en bas for kolonnrummet.

(3p)

(4p)

VAND!



6. [110827 — 3]

1

(a) Diagonalisera matrisen A = [ 9 4

] dvs. ange en matris P och en diagonalmatris

D sadana att A = PDP™!,
(b) Med hjélp av detta, 16s foljande system av differentialekvationer;

(1) = 1 (t) + 9aa(t) B -
{ 90’;(75) = 2;‘1(16) —|—4;2(t) ; 21(0) =0, 22(0) =1

7. [130823 — 5] Lat U vara det underrum som spénns upp av vektorerna,

1 2 3
-1 -1 -1
1 3 5

(a) Bestdm en ortogonal bas for U.

nge en vektor v som ligger 1 det ortogonala komplementet .
b) A k 0 li id la k 1 U+
Vad &dr den ortogonala projektionen av din vektor v pa U?

8. Analysens huvudsats knyter samman derivation och integration genom formeln;

([ ) =5

Bevisa detta under lampliga forutsittningar pa f(x),a och z.
Redogor tydligt for var forutsdttningarna kommer in i beviset.

(4p)
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Formelblad

Trigonometri.

cos(z + y) = cos(z) cos(y) — sin(z) sin(y)
sin(z + y) = sin(x) cos(y) + cos(z) sin(y)
cos(x) cos(y) = %(cos(m —y) + cos(z +y))

sin(z) sin(y) = %(cos(x —y) —cos(x +y))

Binomialsatsen

no_ - n —kpk  qs noy_
(a—&—b)L—kZ:O( A )a” b | dar ( A ) =7
T.ex ar

(a+b)3 = a® + 3a%b + 3ab® + b*
(a+0)* = a* + 4a3b + 6a%b* + 4ab® + b*

sin(z) cos(y) = %(sin(m —y) +sin(z + y))

tan(x) + tan(y)

tan(xz =
(z+y) 1 — tan(z) tan(y)
. 9 1 —cos2x
sin“x = ——
2
9 1+ cos2x
cos“ T = ——
2
n!
n—k)!

Koefficienterna ( Z ) kan #ven erhallas ur Pascals triangel (tal k + 1 pa rad n + 1 riiknat fran toppen)

Konjugatregeln
n—1

a®—b" = (a—0) (Z a”lkbk>
k=0

T.ex ar

a® — b = (a —b)(a* + a®b + a®V* + ab® + b?)



