MATEMATIK Hjilpmedel: inga

Chalmers tekniska hogskola Datum: 180608 kl. 08.30-12.30
Tentamen Telefonvakt: Felix Held
5325

MVEA480 Linjir algebra

Tentan rittas och bedéms anonymt. Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista och samtliga inlimnade

papper. Fyll i omslaget ordentligt.
For godkéant pa tentan krdvs 25 podng. Bonuspodng fran duggor 2018 ridknas med. For betyg 4 resp. 5 kravs
dessutom 35 resp. 45 poidng sammanlagt pa tentamens tva delar.

Losningar l4ggs ut pa kursens hemsida. Resultat meddelas via Ladok ca. tre veckor efter tentamenstillfallet.

Del 1: Godkantdelen

1. Denna uppgift finns pa separat blad pa vilket 1osningar och svar skall skrivas. Detta blad
inldmnas tillsammans med 6vriga losningar.

2. (a) Definera begreppet bas for ett underrum i R”™.
(b) Definera vad som menas med nollrummet hos en m x n matris A.

(c¢) Definera begreppet egenvektor till en n x n matris A.

3. Lat
0 2 —10 14 1
12 -1 11 1
A=119 4 41
01 -5 7 3

(a) Bestdm en bas for Col A.
(b) Bestdm en bas fér Nul A.
(c) Bestdm rank A och dim Nul A.
4. Lat T vara den linjira avbildning R? — R3 som defineras genom
T(X) = (1‘1 — 229, —x1 + 32,321 — 2.%‘2).

Bestdm x sa att T'(x) = (—1,4,9).

5. Los foljande system av differentialekvationer

{ () = 2x1(t) + bBxa(t)
zo(t) = mi(t) — 2wo(t)

(16p)
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VAND!



Del 2: Overbetygsdelen

6. Avgor om foljande pastaenden &r sanna eller falska, samt motivera ditt svar.
(Rétt svar utan motivering ger inga poéng.)

(a) Om T é&r en injektiv linjéar avbildning fran R™ till R™, sa &r n < m.
(b) Om A é&r radekvivalent med enhetsmatrisen sa dr A diagonaliserbar.

(c) Om II #r ett plan genom origo i R? och T'(x) betecknar spegelbilden av vektorn x i
I1, sa ar standardmatrisen for avbildningen 7" diagonaliserbar.

7. En ljusstrale utgar fran punkten A = (1,2,1) i en riktning som ges av vektorn v = (1,0, 2)
och tréaffar en spegel belégen i planet z +y — 2z —1=0.

(a) I vilken punkt triffar ljusstralen planet?

(b) Bestam en ekvation for den reflekterade ljusstralen.

8. Visa att om produkten AB av tva kvadratiska matriser A och B &r inverterbar sa dr bade
A och B inverterbara.

Lycka till!
Jonny L
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1. Till nedanstaende uppgifter skall korta 16sningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats
(endast 16sningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).

5 5 6 6 7
4 0 4 4 0
(a) Bestdm determinanten till matrisen A= | 3 0 0 3 0
000 20
5 6 7 1 8
(3p)
Loésning:
2 P
(b) Bestdm pa parameterform, linjen L som gar genom punkterna (4, —1,0) och (2,0, 2). (3p)
Losning:
S 7 N
1 3
(c) Bestdm minstakvadratlosningen till Ax=bda A=|1 —1 | ochb= |1 (3p)
1 1
Loésning:
VAT . o

VAND!



(d) For vilka vérden av a;b € R &r matrisen A diagonaliserbar?

1 4 a 2
02 b 0
A= 0 01 4
000 2
L6sning:
S 7= Y

(e) Bestam alla viarden pa konstanten a sa att vektorn u = (2,1,1) blir ortogonal mot
vektorn v = (a,1+a, 1 —a). Berikna sedan lingden av vektor u+ 2v for det erhallna
virdet pa konstanten a.

Losning:

(3p)

(4p)



