MATEMATIK Hjilpmedel: inga

Chalmers tekniska hogskola Datum: 190318 kl. 08.30-12.30
Tentamen Telefonvakt: Thomas Wernstal
3557

MVEA480 Linjir algebra

Tentan rittas och bedéms anonymt. Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista och samtliga inlimnade

papper. Fyll i omslaget ordentligt.
For godkéant pa tentan krdvs 25 podng. Bonuspodng fran duggor 2019 ridknas med. For betyg 4 resp. 5 kravs
dessutom 35 resp. 45 poidng sammanlagt pa tentamens tva delar.

Losningar l4ggs ut pa kursens hemsida. Resultat meddelas via Ladok ca. tre veckor efter tentamenstillfallet.

Del 1: Godkantdelen

1. Denna uppgift finns pa separat blad pa vilket 1osningar och svar skall skrivas. Detta blad
inldmnas tillsammans med 6vriga losningar.

2. (a) Definera vad som menas med en minstakvadratlosning till ekvationen Ax = b.

1 =2
) .. . . . -1 2
(b) Visa forst att ekvationssystemet Ax = b saknar 16sning da A = 0 3 och
2 5
3
1
b= —4
2
Bestdam sedan en minstakvadratlosning till ekvationssystemet ovan.
3. (a) Definera vad som menas med att en n X n matris A dr diagonaliserbar.
2 0 0
(b) Avgdr om matrisen A= | 0 8 6 ar diagonaliserbar och diagonalisera den i
0 -9 -7
sa fall.
1 2
. —2 -1
4. Lat u; = 1 , Ug 9 och W = Span{uj, us}.
-1 -8

(a) Bestdm en ON- bas for W.

7
(b) Lat y = g . Bestdm ortogonalprojektionen av y pa W samt avstandet fran y
-5
till W.

(4p)

(2p)

(3p)
VAND!



Del 2: Overbetygsdelen

5. Avgor om foljande pastaenden ar sanna eller falska, samt motivera ditt svar.
(Rétt svar utan motivering ger inga poéng.)

(a) Om A &r en 3 x 3 matris sadan att systemet (A — 2I)x = 0 har icke-triviala 16sningar
sa ar 2 ett egenvirde till A.

(b) For alla (2018 x 2019) matriser géller att dim(Nul(A)) + dim(Col(A)) = 2018.

(¢) Om A &r en 3 x 3 matris med tre pivotkolonner sa finns det elementéra matriser
FEi,...,E, sadana att £, --- E1A = 1.

(d) Antag att AB = BA och att A #r inverterbar. D4 giller att A~'B = BA™L.
(e) Om a och b &r vektorer i R sa ér b - (a — projpa) = 0.
(f) Avbildningen T'(z1,x2,23) = (3x1 + x2, 23 — x2, 21 + 1) &r linjér.
6. Bestim standardmatrisen for den linjiara avbildning 7' : R? — R3? som svarar mot en

spegling i planet 6z + 3y — 2z = 0.

7. Antag att A och B dr (n x n) matriser. Bevisa att det(AB) = (det A)(det B).

Lycka till!
Jonny L
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1. Till nedanstaende uppgifter skall korta 16sningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats
(endast 16sningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).

(a) Bestdm en vektor som #r ortogonal mot de bada vektorerna vy = (1,2, 3) och (2p)
Vo = (2, 3, 5)
L6sning:
2 N AP

(b) Ange standardmatrisen till linjéira transformen fran R? till R? som férst roterar punk- (3p)

. . 7T . .. .
ter moturs runt origo med vinkeln 3 radianer och sedan projicerar i z1— axeln.

Lo6sning:

1 0 2
(c) Bestdm inversen till matrisen A= | 2 1 0 (3p)
11

Lo6sning:

VAND!



(d) Lat T vara den linjira avbildning R? — R3 som defineras genom
T(x) = (3x1 + 2x9, x1 + w2 + 23, 4x1 + 322 + 223).

Bestam en bas for nollrummet till 7.

Loésning:

VAT o

(e) Bestdm skérningslinjen L mellan de tva planen z 42y — z = 1 och 2x — 4y + 6z = 10.
Avgor om linjen L &r parallell med planet II : © — 2y 4+ 3z = 2.

L6sning:

(4p)

(4p)



